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RESUMEN

La Sociometria Ordinal Computacional actualiza formalmente las intuiciones originarias de Jacob Levy Moreno (Sociometria) y Kurt
Lewin (Teoria del Campo), superando mediante el cdmputo contemporaneo las restricciones metodolégicas de su época. Este
Manifiesto articula el modelo a través de siete pilares:

1) La consideracion del vinculo relacional como nucleo constitutivo de la realidad existencial de los grupos. «Dar y Recibir» conforman
los polos indisociables de un circuito interactivo continuo, donde la salud, el bienestar y la viabilidad del colectivo dependen del
equilibrio homeostatico entre los intercambios interpersonales de aceptacién y conflicto.

2) La cuantificacion rigurosa del orden jerdrquico de eleccion mediante la funcién inversa al rango, formalizando que la mente humana
prioriza y elige de manera ordinal sin necesidad de imponer escalas cardinales artificiales.

3) La métrica continua, fruto de esta cuantificacion del orden preferencial, articulada formalmente en el algebra del tetragrama
relacional y en metapercepciones de reciprocidad, transformando las micro-interacciones interpersonales en una topologia
plenamente computable.

4) El modelado socio-termodinamico del colectivo a través de gradientes de densidad y friccién relacional (@), donde la discrepancia
dialéctica moderada y la plasticidad interna actiian como condiciones necesarias para el aprendizaje y la adaptacion frente a la entropia
del pensamiento grupal (Groupthink).

5) La proyeccion simultanea en planos factoriales duales, donde los actores se representan a la vez como emisores y receptores de
preferencias en equilibrio baricéntrico, permitiendo la comparacion geométrica de estructuras grupales mediante variedades
topoldgicas.
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6) La versatilidad del disefio multidimensional (G x T x C), que integra analisis transversales, longitudinales y de criterios plurales de
tarea y afecto, complementado con las herramientas de visualizacion interactiva de la plataforma VISORD.

7) El compromiso de gobernanza bajo principios de Etica por Disefio (Ethics by Design) y Ciencia Abierta, garantizando un uso
exclusivamente formativo y no punitivo de los datos, orientado a proteger la dignidad de los participantes y a preservar el patrimonio
empirico mediante el Banco Sociométrico (BSOC).

Palabras clave: Plataforma NEXORD, VISORD, Sociometria Ordinal Computacional, Sociometria Preventiva, Formato ORBIT, Funcién
Inversa al Rango, Densidades Relacionales (18D), Metapercepcion, Planos Factoriales Duales, Variedades de Grassmann, Pensamiento
Grupal, Ostracismo, Etica por Disefio, Ciencia Abierta.

ABSTRACT

Computational Ordinal Sociometry is, in essence, an updated extension of the intuitions of Jacob Levy Moreno, creator of Sociometry,
and Kurt Lewin, pioneer of Field Theory—two seminal figures in Social Psychology. Historically, research in the Psychology of groups
has been conditioned by the methodological and technical limitations of the era in which they emerged. This Manifesto is grounded
in:

1) The conception of the ‘relational tie’, product of human interaction, as the existential core constituting the reality of groups. ‘Giving
and Receiving’ are indissociable force pairs that sustain the necessary dialectical exchange of affect, ideas, intentions, resources, and
actions toward shared goals. Personal and group health, wellbeing, success, and viability fundamentally depend on the permanent
homeostatic balance established across interpersonal exchanges of acceptance and/or conflict in the short and medium term.

2) The refined quantification of preferential relational order, through the application of the inverse rank function (Wy = 1/ rj) and
contemporary theoretical, methodological, and technological developments, defines the genesis of NEXORD as an overarching
sociometric psychosocial research platform, aiming to formally articulate the intuitions that Moreno and Lewin could not develop in
their time.

3) The continuous metric emerging from this quantification is formally articulated, through matrix and tensorial algebra, within the
Moreno-rooted relational tetragram (E, R, PE, pR; p: perceptions/expectativas) defining 3* = 81 (Q81) dyadic relational figures; to which
two triadic metaperceptions (o E, w E) have been added regarding the sender's expectation of the preferences that will actually be
expressed by their first chosen and most rejected peers. These data transform micro-interactions (N x N) into computable topologies.

4) The articulation into 4 elementary densities (pDA, DA, RC, pRC) and their combinatorial expansion into 14 derived densities (18D
space) precisely quantify the mass and flow of exchanges among group members. This gradient allows modeling the collective as a
socio-thermodynamic system governed by equilibrium states and relational friction (@), where dialectical discrepancy acts as a
necessary condition for health and adaptability against the entropy of groupthink (Groupthink).

5) The simultaneous projection in dual factorial spaces of the actors (as senders of preferences to the group and simultaneously
recipients of group preferences) who emerge, not as static points, but as kinematic dipoles (DA < RECIBE) whose centroids analytically
balance giving and receiving. This formulation reveals the gravitational dominance of the principal axes (F; and F,) and enables the

geometric comparison of group structures across Grassmann manifolds Gr(k, N).

6) The versatility of the multidimensional design (G x T x C) enables simultaneous intra- and inter-group comparisons: cross-
sectional, longitudinal, and across preference criteria. This mathematical architecture of abstract relationships becomes intuitive for
non-experts through the VISORD interactive visualization modules, which facilitate the monitoring and tracking of analytical
outcomes.

7) In its application to real-world field studies with human participants, NEXORD guarantees an exclusively formative, non-punitive
use of data. This requirement safeguards privacy by design (Privacy by Design) and demands professional and institutional
accreditation as well as the explicit deontological pledge of the Principal Investigator (PI) under Open Science standards, never to
damage with their reports the personal self-esteem or social standing of participants, giving as intrinsic traits of individual
personality what are strictly group thermodynamic phenomena.



Keywords: NEXORD Platform, VISORD, Computational Ordinal Sociometry, Preventive Sociometry, ORBIT Format, Inverse Rank
Function, Relational Densities (18D), Metaperception, Dual Factorial Planes, Grassmann Manifolds, Groupthink, Ostracism, Ethics by
Design, Open Science.

«El vinculo humano no es un simple resultado numeérico; es un NEXO que solo cobra sentido cuando adquiere ORDEN.

Sin orden, la sociometria se limita a un recuento de simpatias; con orden, la sociometria se convierte en topologia y termodindmica del
espacio grupal. »

1. Fundamentacion Epistemoldgica

1.1. Superacidn del Limite Clasico y la Ontologia del Vinculo

La Sociometria Ordinal Computacional en NEXORD actualiza metodolégicamente los planteamientos cldsicos de Moreno y Lewin:
traslada al cémputo contemporaneo lo que no pudieron implementar con los recursos técnicos de su época.

Moreno concibi6 el concepto de atomo social y la arquitectura profunda de las preferencias afectivas, pero el cdlculo manual obligé
histéricamente a constrefiir los cuestionarios sociométricos a cuotas fijas de eleccién y rechazo binario (habitualmente tres elecciones
positivas y tres negativas). Por su parte, Lewin formalizo la teoria del campo psicoldgico y la topologia hodolédgica, pero careci6 de
operadores matemdticos continuos capaces de cuantificar distancias psicoldgicas sin fracturar la naturaleza psicosocial del espacio
vital.

NEXORD sittia la interaccion relacional activa en el nicleo ontolégico de la vida colectiva: el grupo no es un mero agregado de rasgos
disposicionales individuales ni una red estdtica de nodos frios, sino un campo dinamico de tensiones, atracciones y resistencias que
emerge y se transforma continuamente.

Como homenaje expreso a ambos fundadores, la Plataforma NEXORD encarga dos cartas territoriales en la tradiciéon de la Carte du
Tendre de Mademoiselle de Scudéry (1654) —género literario-cartografico que la propia obra evoca al dar nombre al Protocolo Clélie de
custodia de datos (87.2)—: la Carte de la Spontanéité et du Télé para Jacob Levy Moreno (1934) y la Carte du Champ Dynamique et de
I'Espace Vital para Kurt Lewin (1936-1951) (Figuras 1y 2). Estas cartas declaran, con intencién explicita, el estatuto epistémico del
proyecto: En ningin momento NEXORD ha pretendido sustituir a sus inspiradores, sino completar algoritmicamente sus propuestas
iniciales, adaptandolas a las posibilidades técnicas del computo contemporaneo. La continuidad con la tradicién histérica no es
Unicamente cartografica: NEXORD opera indistintamente con protocolos de captura MORENO y ORBIT (protocolos muy similares,
dual-stack, pues ambos comparten un orden de eleccién/rechazo manifiesto; aunque ORBIT no se pronuncia directamente sobre las
expectativas reciprocas, un algoritmo de conversién MORENO « ORBIT permite una estimacion probabilistica que completa ambas
formas sociométricas). El tetragrama diddico (pDA \cdot DA \cdot REC \cdot pREC) es una elaboracién totalmente moreniana y sustenta
la base operativa de la Plataforma NEXORD.

La deuda especifica con Kurt Lewin esta en el origen del lema «La Fisica de lo Grupal» —y de la materializacion de su variable cardinal,
la densidad relacional que vertebra el aparato formal socio-termodindmico (§4.4)— se encuentra en la innovadora teoria del campo,
que concibi6 la vida grupal como dindmica de fuerzas en un espacio vital medible: lo que aqui se cuantifica como densidad no es
metdfora decorativa, sino continuacién algoritmica de aquella intuicién de campo.

Sin un marco ordinal estandarizado, los registros sociométricos clasicos resultaban dificiles de comparar entre si. NEXORD aporta una
estructura de referencia compartida donde la ordenacién secuencial permite formalizar, integrar y comparar sistemdticamente las
configuraciones grupales.



Figuras 1y 2. Diptico Cartografico Fundacional de la Psicologia Social — Izquierda (Fig. 1): Carte de
la Spontanéité et du Télé de Jacob L. Moreno (1934). Derecha (Fig. 2): Carte du Champ Dynamique &
de I'Espace Vital de Kurt Lewin (1936—-1951), ambas con orla conmemorativa institucional NEXORD.

1.2. De la Jerarquia Cualitativa al Campo Continuo: Funcidn Inversa al Rango

En la fundamentacion del método cientifico, el orden precede conceptualmente a la métrica cuantitativa. Mientras que la asignacion de
magnitudes cardinales a los estados afectivos presupone escalas de intervalos que no siempre reflejan el proceso subjetivo de decision,
la ordenacién preferencial se ajusta perfectamente a la naturaleza del juicio relacional: la persona jerarquiza, prioriza y elige sus
vinculos.

Registrar el orden secuencial de eleccion permite capturar con precision la estructura de las preferencias interpersonales sin imponer
supuestos métricos a priori. En NEXORD, la métrica continua no se introduce como un postulado externo, sino que surge
analiticamente a partir del orden relacional mediante la funcién inversa al rango.

El mecanismo analitico que hace posible el transito de la ordenacién cualitativa al cdlculo continuo es la cuantificacién del orden
jerarquico:

donde rj; € {1, 2, ..., N} representa la posicion ordinal estricta que el emisor i asigna al compafiero j, y y modula la interdistancia entre los

distintos rangos.

En su formulacion complementaria, la densidad interpersonal normalizada adopta la forma:
Zj=(N=ry)/ (N=1) €0, 1] ()

donde el primer rango (rij = 1) alcanza la cota unitaria (Z = 1.0), el descarte o dltima posicién (ri]- = N) desciende al cero absoluto (Z =

0.0), v los rangos intermedios se distribuyen de manera estrictamente equiespaciada. Es importante explicitar la jerarquia de
operadores: la funcién inversa al rango (1) opera como cuantificador del valor del orden preferencial y sustenta el motor relacional de la
plataforma (pesos de las sociomatrices SMIb y decaimiento del campo); la transformacion lineal acotada (2) es una simplificacién
operativa para aquellas métricas que requieren una cota estricta en [0, 1]. Ambas transformaciones permiten operar el vinculo diadico
como una fuerza continua y derivable, proyectable sobre variedades geométricas complejas. Esta convergencia formal dialoga con los
modelos estadisticos para datos relacionales de orden de rango (Krivitsky & Butts, 2017) y con la evidencia psicométrica sobre la
pérdida de informacién atribuible a las cuotas discretas truncadas (Terry, 2000).

1.3. El Axioma Fundamental: DAR y RECIBIR como Hecho Indisociable

La emision de preferencias (DAR) y la recepcién de impacto reciproco (RECIBIR) no son variables psicoldgicas independientes ni rasgos
estables de personalidad: son momentos constitutivos, polares e indisociables de un tinico hecho relacional.

El funcionamiento armoénico o la fractura patolégica de un grupo no residen en los individuos como tales, sino en la fluidez, simetria 'y
ruptura de sus intercambios mutuos. Un actor puede manifestar una disposicion intensamente integradora mientras el grupo lo relega
sistematicamente a la invisibilidad o al rechazo; omitir la indisociabilidad de ambos polos conduce a diagnésticos ciegos a la exclusion
latente y a intervenciones estigmatizantes.



2. Formato ORBIT, Dualidad Matricial y Clausura Diagonal

2.1. Orden sin empates y Dualidad Matricial A(i, k) =j vs. B(i, j)=k

En la sociometria clasica, las condiciones del calculo manual condujeron naturalmente a procedimientos de recuento basados en
cuotas fijas (habitualmente tres elecciones y tres rechazos), donde cada mencion recibia el mismo peso, aunque pronto fue sustituido
por una ponderacion lineal inversa al rango (5-1).

La Sociomatriz ORBIT (inicialmente denominada como formato BREVE por su rapidez de administracién) formaliza la ordenacion
preferencial exhaustiva A(i, k) = j sobre el conjunto completo del grupo, donde el emisor ocupa su propio lugar como parte integrante
que es. El orden total permite representar una secuencia completa de todos sus integrantes. A partir de esta base ordinal, el modelo
articula el tratamiento matricial y continuo de los intercambios relacionales como una permutacién del espacio colectivo.

Esta estructura se articula analiticamente mediante dos representaciones matriciales complementarias y biyectivas:
¢ Matriz de Orden Directo A(i, k) = j: Registra en cada fila i el compafiero j asignado al casillero o rango de preferencia k e {1A\circ,
2A\cirg, ..., NA\circ}.
e Sociomatriz de Distribucion B(i, j) = k: Sociomatriz de orden N x N donde filas (i) y columnas (j) indican el orden en que i ha

colocado a j: B(i, j) = k\iff A(i, k) =j.

Al constituir cada fila una permutacion estricta del conjunto {1, 2, ..., N}, la Sociomatriz ORBIT satisface invariablemente la propiedad
de conservacion de la suma ordinal por fila:

> {=1}"N B(i,j) = \frac{N(N+1)} {2} = \text{cte} \quad (\text{para } N=06,> {j=1}"6 B(i,j)=21)

Esta invariancia algebraica fundamenta la transposicién bidireccional y exacta entre la sociomatriz clasica de Moreno y la sociomatriz
ORBIT, asi como la posterior derivacion de los tetragramas relacionales:

e Matriz clasica de Moreno: Sociomatriz (E, R, pE, pR) en formato de entrada para N = 6: Transposicion a ORBIT A(i, k)=j y B(i, j)=k.

e Sociomatriz ORBIT: Formato A(i, k)=j v B(i, j)=k, en formato Excel para N = 6: Transposicién a MORENO (E, R, pE, pR).

o Matrices SMI: Matrices SMI,(i, j) del tetragrama figurativo y SML(i, j) del tetragrama alfanumérico.

El formato ORBIT estd especialmente indicado para su utilizacién en pequefos grupos (N < 25) —equipos de trabajo, células
operativas, aulas o unidades convivenciales—, donde la ordenaciéon exhaustiva resulta analitica y estructuralmente dptima para
capturar con maxima resolucion la microestructura relacional. Para colectivos de tamario elevado (N = 25), NEXORD, en caso necesario,
dispone de un procedimiento de ordenacién por fases sucesivas (un sistema que amplia las cuotas 3-5 morenianas a selecciones mas
amplias y estratificadas), sin merma de la resolucion métrica.

2.2. Clausura Diagonal Reflexiva y Sensores Nucleares (IDA, ITA, P(k))

Asegurados los dos extremos de la lista (E y R), el valor que les corresponde a los intermedios es practicamente insignificante.

NEXORD resuelve la omisién secular de la diagonal principal sociométrica requiriendo que cada participante se auto-ubique en el
ranking colectivo. Esta clausura topoldgica convierte la matriz en un espacio relacional completo y continuo, activando tres
indicadores métricos:

« Indice de Desajuste de Auto-rango (IDA;): Mide la discrepancia escalar entre la autoimagen proyectada (rj;) y el consenso medio

recibido del grupo (\bar{R} i®*"):

IDA;=r;i- R =r;;-(1/(N—1) Y1 Bk, 1) )



donde IDA; < 0 cuantifica la sobreestimacion jerdrquica individual, IDA; > 0 la autoinhibicion o subestimacion periférica, e IDA; = 0 la
calibracion isomérfica con el entorno social. A escala grupal, el desajuste colectivo se sintetiza mediante la dispersion cuadratica media
o_{\text{IDA}} = \sqrt{\frac{1}{N} \sum_{i=1}" (IDA;)2}.

o Indice de Tensién de Auto-rango (ITA): Evaltia la friccién estructural inducida por la pugna por el liderazgo cuando multiples

participantes reclaman el primer rango de preferencia para si mismos: ITA = \max(0, \sum_{i=1}" \mathbb{I}(r;;=1) - 1).

« Particion Cognitiva y Anclaje Combinatorio P(k): Al situar su auto-rango en la posicién k, el espacio combinatorio admisible del
sujeto queda acotado a P(k) = \binom{N-1}{k-1}, formalizando que las preferencias interpersonales se emiten desde una auto-
posicién de referencia: hacia arriba o hacia abajo respecto del propio horizonte subjetivo.

2.3. Isomorfismo Topoldgico del Formato ORBIT: De la Matriz Triangular Kilométrica al Cosmos Relacional (El
«Efecto Geografico de Torgerson» y el Relieve Orografico 3D del Realismo Perceptivo)

Uno de los pilares epistémicos mas profundos de NEXORD radica en demostrar que la ordenacién ordinal pura no es una simplificacién
heuristica ni una renuncia a la precisién, sino un formalismo que contiene en si mismo, codificada holograficamente en sus
permutaciones, toda la geometria métrica del espacio relacional subyacente. Para comprender la solidez ontoldgica de este principio,
resulta revelador recurrir al experimento fundacional del Escalamiento Multidimensional Cldsico (Young & Householder, 1938;
Torgerson, 1952) y su paralelismo con la matriz de distancias por carretera de Espafia.

1. El «Efecto Geografico de Torgerson»: Reconstruccion del Territorio desde la Matriz Triangular Pura

Considérese una tabla triangular de distancias kilométricas reales D ¢ \mathbb{RI{N x N} (Dy; = Dj;, Dy; = 0) entre las capitales de

provincia de Espafia peninsular (Madrid, Barcelona, Sevilla, Bilbao, Valencia, La Coruiia, Zaragoza, etc.). Supéngase que se despoja a
dicha tabla de toda referencia a meridianos, paralelos, coordenadas cartograficas o mapa visual exterior: solo disponemos de la matriz
pura de interdistancias simétricas.

Al aplicar el operador de doble centrado clasico:

B =-\frac{1} {2} HD"{(2)} H, \quad \text{donde } H=1 N - 1 /N \mathbf{1}\mathbf{1}\top

y resolver la descomposicién espectral de la matriz de productos internos centrados B = V \Lambda VA—p, la extraccién de los dos
primeros factores dominantes:

X =V_2\Lambda 2"{1/2} € \mathbb{R}*{N x 2}

reconstruye con exactitud milimétrica la geografia fisica de Espaiia: Madrid emerge de manera natural en el centroide geografico
peninsular, Barcelona se proyecta al noreste, Sevilla y Cadiz al suroeste, Bilbao al norte, Valencia al este y La Corufia al noroeste. La
geometria espacial no ha sido introducida desde el exterior; estaba latente en la estructura de proximidades de la matriz.

2. La Prueba Critica del Formato ORBIT: Convergencia No Métrica (Shepard-Kruskal)

¢Qué ocurre si destruimos deliberadamente la métrica cardinal cuantitativa (los kildmetros exactos) y conservamos tGnicamente el
orden de prelacién ordinal ORBIT?

En este escenario, cada ciudad i solo declara su vector de ranking ordinal A(i, k) = j, indicando cudl es la ciudad que percibe como mas
cercana (1A\circ), cudl en segundo lugar (2A\circ), y asi sucesivamente hasta la mds lejana ((N-1)A\circ).

Al someter esta matriz puramente ordinal a un escalamiento multidimensional no métrico (Shepard, 1962; Kruskal, 1964) —buscando
una transformacién mondtona f(rj) que preserve el orden de los rangos minimizando el coeficiente de tension (stress)—, el espacio
bidimensional recuperado converge en una matriz espacial idéntica a la configuracién métrica original, alcanzando coeficientes de
correlacién y monotonia de Shepard superiores ar > 0.98.



Este hallazgo refrenda la premisa nuclear de la Sociometria Ordinal Computacional: el orden de preferencias interpersonales A(i, k) = j
no necesita de escalas métricas artificiales de intervalos para engendrar topologia. El orden estricto contiene toda la informacién
relacional necesaria para desplegar el espacio métrico del grupo.

3. El «Efecto Madrid» y el Nucleo Baricéntrico en VISORD Nuclear

En la red viaria peninsular, Madrid emerge en el centro del mapa porque satisface el principio variacional de minima distancia media
agregada hacia todas las demas capitales (\min \bar{D}_i). En el motor de socio-termodindmica nuclear de NEXORD, el baricentro
relacional emerge bajo un principio idéntico:

\bar{d}_i*{out} =\frac{}, {j#i} m_jD_{ij}"{out}} {3 {j#i} m_j;

donde DijOUt mide la discrepancia entre los vectores de emision de preferencias de los sujetos i y j, ponderada por las masas inerciales

m;. Aquel actor que minimiza \bar{d} i°“ se sit(ia espontaneamente en el niicleo confinado del cosmos grupal: no por un decreto de

autoridad externa, sino porque su lectura del grupo sintoniza con el baricentro perceptivo del colectivo. Por el contrario, los actores con
visiones idiosincrasicas o periféricas se desplazan radialmente hacia las periferias o «costas» del mapa relacional.

4. La Tercera Dimension en VISORD Nuclear: El Relieve Orografico 3D del Realismo Perceptivo

El plano horizontal cartesiano XY (territorial/geografico) del biplot factorial o del mapa relacional codifica las afinidades
interpersonales, las alianzas diddicas y los clivajes entre subgrupos (G frente a G,). Ahora bien, {qué representa la tercera dimension

vertical (Z) en la arquitectura visual de VISORD Nuclear?

Siguiendo el riguroso isomorfismo territorial, la tercera dimensién equivale exactamente a la altitud o relieve orografico del terreno
(la topografia de valles, mesetas y cordilleras) sobre la llanura geografica:

o Llanuras y Valles de Fondo (Z = 0): Zona de mdxima consonancia fictica y realismo perceptivo. Los actores situados en la cota
basal del valle presentan un indice de desajuste de auto-rango minimo (IDA; = 0) y un saldo de realismo diddico arménico (Si3 = 0):
lo que ellos esperan o creen dar coincide con la experiencia directa del grupo. Caminan sobre la llanura convivencial comin, con
acceso directo y sin barreras orogréficas a los canales de comunicacion de sus comparieros.

e Mesetas Intermedias (Z ~ \bar{Z}): Plataformas orograficas estables donde se asientan funciones de mediacion, liderazgo
operativo y arbitraje funcional, con perspectiva panoramica y suficiente arraigo estructural.

e Cumbres y Picos Montafiosos (Z » 0): Actores encaramados a elevaciones orograficas de disonancia perceptiva (fuerte desajuste
entre la autoimagen proyectada y la respuesta factica del colectivo). Desde la cima escarpada de su montafia personal, la distancia
euclidea hacia el resto del grupo se incrementa geométricamente; el actor se siente orograficamente aislado, distante o
incomprendido, no por falta de voluntad de los demds, sino porque la pendiente cognitiva dificulta el intercambio fluido.

['IMPORTANT]

Salvaguarda Deontoldgica Inviolable (Regla 21):

La elevacion orogrdfica hacia una cumbre o el confinamiento en una vaguada periférica jamds deben interpretarse como un defecto
moral, una tara intrinseca o un rasgo psicopatoldgico individual. Al igual que en la geologia terrestre las montarias no surgen por
voluntad propia de las rocas sino por las presiones de las placas tectonicas subyacentes, en NEXORD la altitud orogrdfica de un actor es un
fendmeno orogénico estrictamente grupal: son las fuerzas de atraccion, empuje y friccion del sistema relacional las que pliegan el espacio
social. La funcion del informe de devolucién formativa no es juzgar al montariero, sino trazar senderos topoldgicos y tender puentes de
descenso para reconectar a todos los miembros en el valle compartido de la convivencia.




VISORD NUCLEAR // MODELO OROGRAFICO 3D DE ESPANA PENINSULAR (N = 47)
EL EFECTO MADRID: EL NUCLEO BARICENTRICO OCUPA EL VALLE (Z = 0) MIENTRAS LA PERIFERIA SE ELEVA

Cota Orogréafica Z (Desviacion Baricéntrica)
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Figura 2b. Modelo orografico 3D de la red peninsular de 47 capitales: la tercera dimension vertical Z codifica el relieve topografico del
realismo diddico y consonancia relacional (valles basales, mesetas funcionales y cumbres escarpadas de disonancia).

5. Calibracion Métrica Candnica y Validacion Empirica Peninsular (Cornejo, 1988 vs. NEXORD, 2026)
Para validar la comparabilidad directa y rigurosa entre el modelo cldsico métrico en kildmetros (Cornejo, 1988) v el espacio latente
ordinal adimensional derivado exclusivamente del formato ORBIT A(i, k) = j, se aplica el Protocolo Canénico de Calibracién y
Homotecia Métrica en Tres Pasos (Anexo VI, §8.6):
1.Centrado Radial Comun: Fijacion de Madrid en el origen (0, 0) como centro geométrico de referencia peninsular
(\mathbf{x} iA{\text{ORBIT(c)}} = \mathbf{x}_ iA{\text{ORBIT3} - \mathbf{x}_{\text{Madrid}}A{\text{ORBIT3}).

2. Rotacién Ortogonal Optima (Q e \mathrm{S0}(2)): Alineaci6n de los autovectores con los ejes cardinales geograficos Oeste—Este y

Sur—Norte mediante descomposicién en valores singulares (SVD de Procrustes).

3. Factor de Homotecia Escalar («): Conversion analitica del espacio latente ordinal a kildmetros fisicos mediante el factor dptimo:

\alpha = \fracf\sum_{i=1}3AN  \mathbf{x} {i \text{rot}}A{\text{ORBIT}} \cdot  \mathbf{x} iA{\text{KM}}}{\sum_{i=1}AN

\I\mathbf{x}_{i,\text{rot}3A{\text{ORBIT}}\|A2} \approx \mathbf{16.77\text{ km / unidad latente}}

Los resultados de la validacién empirica sobre las 47 capitales peninsulares (1.081 pares interurbanos) evidencian un isomorfismo casi

absoluto (Figura 2c):

o Correlacion Eje 1 (Oeste — Este): r = 0.9832 (98.32\%).

o Correlacion Eje 2 (Sur — Norte): r = 0.9911 (99.11\%).



o Disparidad Residual de Procrustes: \mathrm{Disp} = 0.02573 — 0.

o Error Medio Peninsular: \bar{\epsilon} = \mathbf{45.1\text{ kmj}} (apenas el 4.5\% sobre la extension territorial completa).

) ISOMORFISMO CARTOGRAFICO Y CALIBRACION METRICA EN 2 DIMENSIONES
COMO HACER COMPARABLES EL MAPA DE KILOMETROS (1988) Y EL MAPA ORDINAL ORBIT (2026)

A. RECONSTRUCCION METRICA HISTORICA (CORNEJO, 1988) B. RECONSTRUCCION ORDINAL ORBIT CALIBRADA EN KMS (NEXORD, 2026) C. SUPERPOSICION DIRECTA: KM REALES vs. ORBIT CALIBRADO
A partir de la Matriz Triangular de Distancias en Kilémetros (1.081 pares) Sin Kilémetros (Solo Rangos 12..462) - Calibracién Homotética a = 16.77 km/u Disparidad Residual Procrustes Disp = 0.02573 | Error Medio Peninsular = 45.1 km

- Norte (en Kms respecto a Madrid)
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Figura 2c. Isomorfismo cartografico y calibracién métrica en 2 dimensiones en idéntica escala kilométrica: (A) Reconstruccion métrica
clasica a partir de distancias por carretera en km (Cornejo, 1988); (B) Reconstruccion ordinal ORBIT pura sin kilémetros (NEXORD, 2026)
calibrada con e = 16.77 km/u; (C) Superposicion directa (Overlay) y micro-vectores de discrepancia residual (error medio peninsular de
solo 45.1 km).

3. Dinamica Relacional: Regimenes del Campo, Friccion y Viabilidad

3.1. Coeficiente de Friccion Relacional (®) y Cohesion Estructural (ICE)

La resistencia interna del sistema colectivo se sintetiza en el Coeficiente de Friccién Relacional (®) y en su métrica complementaria, el
Indice de Cohesién Estructural (ICE):

ICE=1-® (4)

Valores moderados de ® reflejan dinamismo interno y plasticidad adaptativa, mientras que valores extremos sefialan riesgos de
fragmentacion o turbulencia destructiva.

3.2. Psicologizacion de Regimenes y Prevencion del Pensamiento Grupal (Groupthink)

La dindmica colectiva no puede reducirse a una fisica inanimada: los estados del sistema expresan fases de evolucion psicologica e
interpersonal:

Rigidez e Inercia Estructural: Cristalizaciones jerdrquicas rigidas, roles inmoéviles y escasa permeabilidad comunicativa.

Fluidez y Cohesion Adaptativa: Homeostasis abierta con circulacidn flexible de preferencias, acuerdos y divergencias.
» Dispersion y Anomia: Baja densidad de acoplamiento, desvinculacion afectiva y ausencia de proyectos compartidos.

« Efervescencia y Fusion Colectiva: Alta activacién emocional compartida e intensa movilizacién interactiva.

Desde este punto de vista, NEXORD cuestiona radicalmente el supuesto tradicional de que la salud grupal 6ptima equivale a la cohesién
absoluta (ICE = 1.0, ® = 0). Un colectivo sin discrepancias ni friccién interna resulta vulnerable al pensamiento grupal (Groupthink,



Janis, 1972), donde las presiones hacia la conformidad anulan el pensamiento critico y la toma informada de decisiones. La friccion
moderada (® e [®_{\min}, ®_{\max}]) y los gradientes en el circuito DAR/RECIBIR proporcionan la energia necesaria para la
plasticidad, el aprendizaje organizativo y la adaptacion evolutiva.

3.3. La Metéafora del Puzle: Desatascamiento (Unjamming) vs. Reubicacién Ecosistémica

Frente a las intervenciones tradicionales que gestionan el conflicto mediante la exclusién punitiva o el sefialamiento moral del sujeto
discordante, NEXORD modela el colectivo como un puzle. Un actor que experimenta una elevada friccidbn no es un elemento
intrinsecamente patoldgico: suele sufrir un desacople de expectativas de rol o una asimetria de flujos con su entorno diddico
inmediato.

La facilitacién diagndstica promueve el desatascamiento (unjamming) mediante ajustes de tareas, clarificaciéon comunicativa y
apertura de canales de colaboracion reciproca. Cuando tras un proceso sistematico de mediacién la incompatibilidad estructural
resulta persistente, el modelo contempla la reubicacion ecosistémica digna: una migracion hacia otro entorno grupal que preserve la
integridad psicosocial del individuo y evite dindmicas de desgaste u ostracismo crénico.

3.4. El Universo de Microestados y la Ley de Estabilidad Termodinamica

La dimension del espacio muestral sociométrico, incluso en el grupo mas humilde, es enorme. Para un grupo de cinco personas, cada
sujeto que ordena a los otros cuatro miembros dispone de 4! = 24 ordenaciones diferentes; combinadas las elecciones independientes
de los cinco participantes, el espacio total de microestados asciende a 24° = 7962.624 matrices. Si se incluye la auto-ubicacién del
emisor (5! = 120 ordenaciones por fila), el espacio se dispara a 120° =~ 2,49 x 1019 —casi 25.000 millones de configuraciones—: tan solo
para un grupo de 5. Ante estas cifras, la estabilidad termodinamica y la salud del sistema no dependen del azar, sino de la geometria del
flujo energético: de la minimizacién de la disipacién por ruptura y de la existencia de atractores estables.

La inmensa mayoria de las combinaciones corresponderd a ruido térmico (matrices disonantes de alta fricciéon) o a trampas de
congelacion (fallas tecténicas y monopolios asfixiantes). Para que un microestado supere los umbrales de organizacion productiva y
saludable debe satisfacer simultdneamente tres invariantes termodindmicas:

1. Minimizacion de la disipacién por ruptura: \sum; |Z;; - Zjil2 — \min (reciprocidad y coherencia mutua).

2.Equilibrio del gradiente barométrico: \sum; (Zi® - Z°")2 < \varepsilon (ausencia de sumideros negros o manantiales
sobrecargados).

3. Conectividad convectiva global: existencia de cadenas de retorno transitivas sin nodos aislados (Z,-in > Z_{\text{critico}} para todo
i).

De toda esta combinatoria, solo un porcentaje muy selecto accede a un estado éptimo: el bienestar grupal no es la ausencia de
tensiones y conflictos sino un equilibrio entre ellos, donde nadie queda condenado al cero absoluto ni forzado a sostener en soledad el
peso del conjunto.

En sintesis: la viabilidad y el bienestar del colectivo no dependen de voluntarismos individuales, sino del equilibrio estructural de sus
intercambios. Un grupo funcional mantiene flujos reciprocos sostenibles, minimiza la friccién disipativa y evita asimetrias extremas
donde la sobrecarga o el aislamiento se concentren crénicamente en miembros particulares.

4. Algebra Tensorial, Reticula Q81y el Pentagrama de Densidades

4.1. Los 12 Elementos Sintacticos y el Tetragrama Relacional A1A2 A3 A4

La reticula fundamental Q81 formaliza el espacio combinatorio completo de las 3* = 81 configuraciones diddicas que articulan el campo
relacional. Para dotar al sistema de una notacidon exacta, libre de ambigiiedades, NEXORD establece un alfabeto de 12 simbolos
distribuidos en tres estados de polaridad relacional:



Tabla 1. Sintaxis — los 12 simbolos del alfabeto relacional NEXORD

DA: Percepcion (p\_DA) | DA: Efectiva (DA) | RECIBE: Efectiva (RC) | RECIBE: Percepcion (p\_RC) | Cédigo Alfanumérico
< E e > A-2Z

Elige (+)
Indiferencia
i 2 ? ! 0000
(0)
Rechaza (-) [ R r 1 a-z

Cada interaccién interpersonal (i, j) queda formalizada como una figura relacional compuesta por cuatro elementos o "tetragrama”
formado por las acciones de DAR y de RECIBIR y dos perspectivas: PREFERENCIA manifestada y EXPECTATIVA sobre la reciprocidad
diadica (p\_DA, DA, RC, p\_RC). A su vez, los elementos de este tetragrama o "unidad relacional” operan con tres posibles valores ({+},

{=3}, {-}). Esta estructura configura un total de 3% = 81 arquetipos relacionales, cuyo eje esta formado por las 3 figuras emblemadticas
(Tabla 2):

Tabla 2. Figuras relacionales sociométricas emblematicas

ii?! [Rr]

Eleccion reciproca, mutuamente percibida Indiferencia absoluta Rechazo reciproco, mutuamente percibido

La formalizacién de configuraciones relacionales con signo (+, -) y la medicién de la friccion diadica dialogan constructivamente con la
investigacion contemporanea sobre grafos firmados, geometria de comunicabilidad e indices de frustracién estructural (Aref & Wilson,
2021; Cucuringu et al., 2023; Diaz-Diaz & Estrada, 2025).

4.2. Topologia Antidiagonal del Reticulo (9 x 9) y Numeralizacion [1, 81] como Primera Cuantificacion de la
Densidad

La particién de 9 x 9 cruza los 9 perfiles de interaccion activa (filas i = \text{<E}, \text{iE}, \text{[E}, \text{<¢}, \text{i¢}, \text{[¢},
\text{<R}, \text{jR}, \text{[R3}) con los 9 perfiles de percepcién (columnas j = \textfe>}, \textfel}, \text{e]}, \text{?>1}, \text{?!}, \text{?13},
\text{r>3, \text{r!}, \text{r]3).

La numeralizacién de las 81 figuras relacionales (Qg(9, 9)) se resuelve geométricamente mediante el barrido ordenado de las 17

antidiagonales secundarias, recorridas de abajo hacia arriba: cada antidiagonal define una isolinea de energia y valencia relacional neta
constante, de modo que todas las figuras ubicadas sobre la misma antidiagonal comparten idéntica suma de polaridades entre acciones
reales y expectativas cognitivas.

Esta ordenacién geométrica proporciona la primera cuantificacién métrico-escalar de la densidad relacional diddica (Dqg; < (1, 811),

estructurada en tres regiones fundamentales:

o Vértice de Disonancia y Rechazo (Escalares 1 a 36): Las primeras 8 antidiagonales inferiores cubren \surm_{k=1}8 k = \frac{8 x 9}
{2} = 36 figuras situadas en la zona de conflicto, desgaste y retraccién vincular, partiendo del polo de maxima densidad negativa:
[Rr] =1.

o Isolinea Baricéntrica Neutra (Escalares 37 a 45): La antidiagonal transversal central (d = 9, constituida por 9 celdas) abarca los
escalares 37 a 45. Su celda central (coordenada 5, 5) fija de manera univoca el centroide de indiferencia basal:

\text{Celda}(5, 5) \implies \text{i¢ ?!} = 41

o Vértice de Cohesion y Resonancia (Escalares 46 a 81): Las 8 antidiagonales superiores cubren las 36 figuras de atraccién,
convergencia y sinergia hasta alcanzar el extremo de la antidiagonal 17 (longitud 1), coronando el espacio en la figura de sintonia
armonica plena: <te> = 81

Normalizacion Continua de la Densidad Qg;:



Al centrar la escala sobre el centroide neutro de indiferencia (41), la densidad diddica elemental de la figura se normaliza en el rango
continuo estandar [-1.00, +1.00]:

D {Q81}(i,j)=\frac{Q {81}(i,j)-41}{40} (13)

donde: Dqg;(\text{<Ee>}) = Densidad Maéxima Positiva (+1.000), DQ81(\text{i¢'?!}) = Densidad Neutra (0.000) y Dqg(\text{[Rr]}) =
Densidad Maxima Negativa (-1.000).

Esta geometria preserva una simetria complementaria antipodal estricta: \text{Antipoda}(k) = 82 - k, lo que implica que \text{Figura}
(i,) + \text{Figura}(10-i, 10-j) = 82, demostrando que el centroide neutro es autoinvariante bajo inversién polar (41 + 41 = 82).

Tabla 3a. Reticula Q81 (9 x 9): clasificacion de las 81 figuras relacionales diadicas posibles, indexadas por antidiagonales
de valencia creciente (1=[Rr] ... 41=i;?! ... 81 = <Ee>).

4.3. El Triptico Estructural del Sujeto como Unidad y el Diagndstico Desdoblado

La idea de dotar a cada miembro del grupo de una tnica figura relacional y de una tinica densidad global sélo es posible si se descarta
un promedio de todas sus relaciones diddicas, lo que seria un procedimiento totalmente erréneo. NEXORD preserva la
bidimensionalidad topolégica desdoblando la posicién del sujeto i a través de su Triptico Estructural:

Emisién (DA): F,°"* = promedio numérico Qg; de las elecciones y expectativas emitidas (i, j), determinando el semi-tetragrama

emisor f°Ut = \text{‘xx.’}.
« Recepci6n (RC): Fi™ = promedio numérico Qg; de las elecciones y expectativas recibidas (j, i), determinando el semi-tetragrama
receptor fi™ = \text{‘yy’}.

« Figura Global del Sujeto: De la articulacién de ambos polos emerge su tetragrama integral F;A{\text{global}} = \text{'’XXYY’}, cuyo

valor Qg; es el que corresponde a la figura resultante.

» Auto-anclaje Reflexivo (fj;): Cierre diagonal reflexivo en Qg; que formaliza la autoimagen y la autoeficacia psicosocial del nodo.
De la discrepancia posicional A_{\text{rol}} = F,°ut - Fii“ emergen perfiles diagndsticos directos:

« Sindrome de Desgaste Relacional: F;°"t » F/ con declive en f;; (entrega e inversién no correspondidas, anticipando fatiga o

abandono).

o Liderazgo Retraido o de Reserva: F;" » F,°Ut (fuerte demanda y atraccién recibida frente a repliegue o cautela emisora).

« Inhibicién de Estatus: F{™ » 41 conviviendo con f;; < 41 (reconocimiento grupal objetivo no asimilado internamente por el

individuo).
4.4. El Hiperespacio Relacional 18D, los 3 Prismas Duales y el Pentagrama de Densidades (10D)

4.4.1. Moduladores Diadicos y Arquitectura de las 18 Densidades Relacionales (Tabla 3b y Anexo V)

La densidad relacional diddica cuantifica la masa térmica y estructural de cada vinculo interpersonal sobre el continuo termodinamico
(\pm\mathbb{R}). Para garantizar la maxima reproducibilidad y rigor analitico, el motor procesa cada interaccion (i — j) mediante seis
moduladores matemdticos objetivos (Tabla 3b):



Tabla 3b. Matriz de Trazabilidad Algoritmica y Moduladores de la Densidad Diadica

Vector de Fuerza Condicion Evaluada Modulador Matematico Asignado Impacto en la Estructura

1. Funcién Inversa ) Fija el potencial inicial del vinculo. Penaliza no
Rango Ordinal (1°, 2°, 3°...) \text{Base} ) L .
(1/rk) linealmente (k =1.0) la baja priorizacién atencional.

Prioriza (+50%) el vinculo factico real y el

2. Reciprocidad Congruencia de Accién . . o
L 1.5% homomorfismo relacional simétrico frente a la mera
Diadica (Ee, Rr, Aa) .
expectativa.
. Congruencia Perceptiva Bonificacion por concordancia entre la percepcién
3. Acierto / Verdad 1.5% - - .
(<e>, (e) subjetiva y la eleccién efectiva observada.
L . . . Ponderacion negativa proporcional a la centralidad
4. Oposicion de Disonancias y Paranoias . . .
L -(P;x 0.5) del emisor: las discrepancias de nodos centrales
Sentimientos ((1, Er, [>) ) .
ejercen mayor impacto sobre la red.
5. Esfuerzo Presencia activa de meta- . Ponderacion atribuida al registro de expectativas
2%
Perceptivo percepcion (pDA, pRC) relacionales frente a la ausencia de metapercepcion.
- ) L Multiplicador de escala gravitatoria. Determina
6. Prestigio del Centralidad Jerarquica del . X . ) L .
. . Variable (0.5 a 1.5) cuanta masa inercial arrastra la accion del emisor
Emisor (P) Sujeto en la Red

sobre el colectivo.

El cruce entre emision y recepcion en la sociomatriz genera el espacio relacional de 18 densidades (18D), gobernado por dos prefijos: S
(saldo relativo con signo \pm\mathbb{R}, vector de atraccién o rechazo) y B (densidad bruta modular |\cdot| = 0, masa e inversion total

movilizada).

Estas 18 densidades se estructuran analiticamente a partir de las cuatro densidades elementales de base (D; a D,,) en tres prismas

duales ortogonales y dos invariantes globales (ver Anexo V para la formulacién matematica completa de cada dimension):

e Prisma 1 — Operativo (10D): Desacopla la accion emisora del sujeto (SDA, BDA) de su estatus receptor (SRC, BRC).

e Prisma 2 — Ontolégico (14D): Contrasta el plano cognitivo de expectativas (SP, BP) con el plano factico de elecciones y rechazos
reales (SA, BA).

e Prisma 3 — Dialéctico (18D): Evalda el realismo relacional (S;3, B3, confirmacién vs. desilusion) y la correspondencia o

compromiso diadico (S,,, By,)-

 Invariantes Globales: El Saldo de Densidad Relativa total (SDR) como barémetro homeostdtico del clima vincular, y la Densidad
Bruta Relacional (BDR) como indicador de la energia y masa total del colectivo.

4.4.2. Los 3 Prismas Duales y el Pentagrama 10D (Figuras 3y 4)

Las cuatro densidades elementales {D;, D,, D3, D,} admiten tres particiones duales ortogonales independientes o Prismas (Figura 3): el

Operativo (10D: Dador vs. Receptor), el Ontolégico (14D: Mente vs. Hechos) y el Dialéctico (18D: Realismo vs. Compromiso).



ARQUITECTURA DE LA DENSIDAD RELACIONAL (PENTAGRAMA INVARIANTE)

D1 = pDA (Proyeccion)

D2 = DA (Eleccién)

D3 = RC (Recibida)

D4 = pRC (Expectativa)

SDA = D1 + D2

BDA = |D1| + |D2|

SRC = D3 + D4

BRC = |D3| + |D4|

SDR = SDA + SRC (Saldo con Signo)

BDR = BDA + BRC (Masa Bruta)

I_desgaste = BDR — SDR (Inercia)

densidad relativa

PRISMA 1 — EJE OPERATIVO (10D: EMISOR vs RECEPTOR)

D12 Dador / Emisor (DA)

densidad absoluta

D34 Receptor (RC

densidad relativa

densidad absoluta

S12 (SDA = D1 + D2)

B12 (BDA = |D1| + |D2|)

S$34 (SRC = D3 + D4)

B34 (BRC = |D3| + [D4|)

energia util

expansividad bruta

estatus

presion social

PRISMA 2 — EJE ONTOLOGICO (14D: EXPECTATIVAS vs HECHOS)

D14 Mente / Expectativas

D23 Realidad / Hechos

densidad relativa

densidad absoluta

densidad relativa

densidad absoluta

S14 = D1 + D4

B14 = |D1| + |D4|

$23 = D2 + D3

B23 = |D2| + |D3|

confianza

actividad cognitiva

verdad empirica

masa factica

densidad relativa

PRISMA 3 — EJE DIALECTICO (18D: REALISMO vs COMPROMISO)

D13 Realismo vs Desilusion

densidad absoluta

D24 Masa de Compromiso

densidad relativa

densidad absoluta

S13 =D1 + D3

B13 = |D1| + |D3|

S24 = D2 + D4

B24 = |D2| + |D4|

realismo / ajuste

tension dialéctica

correspondencia

compromiso diddico

Figura 3. Arquitectura del Espacio Relacional 18D y los 3 Prismas Duales: Estructuracion del tetragrama en 4 densidades elementales
(D1-D4), saldos globales invariantes (SDR, BDR) y descomposicion en los tres ejes fundamentales: Operativo (10D), Ontoldgico (14D) y
Dialéctico (18D).

En el plano operativo, el Pentagrama Socio-Termodinamico (Figura 4) articula las diez densidades principales desacoplando la
emision activa (SDA, BDA) del estatus receptivo (SRC, BRC), culminando en los invariantes globales SDR y BDR. La discrepancia
analitica entre la energia total movilizada y el flujo neto resultante define formalmente la Inercia del Desgaste Relacional
(L {\text{desgaste}} = BDR - SDR), cuantificando la energia disipada en friccién y discrepancia estructural antes de que afloren
fracturas abiertas en el grupo.



PENTAGRAMA SOCIO-TERMODINAMICO MULTILINEA « PROPIO-AA-G1-T1-C1-V10-A4-ES-5

Dinamica de D i i s y Transiciones de Fase: Trayectorias de Sujetos (1A..5A) y Media Grupal
EXTREMOS DEL SISTEMA: MIN: -3.82 (3A + SDR) + MAX: +9.64 (2A * BDR) + AMPLITUD DINAMICA (A): 13.46 + ESCALA HOMOTETICA: [-6.0 - 12.0]

(comPAs DEL TETRAGRAMA [A1 - A4] Banda de Dispersion Interfacial (& Grupal)
—— 1A (Lider Atractor / Cohesivo)

=== 2A (Expansivo / Polarizado)
=== 3A (Disidente / Ostracismo)
10 === 4A (Intermedio Consonante)
= 5A (Periférico Reactivo)
w— MEDIA GRUPAL (SDR_1g1t1c)

DENSIDAD SOCIO-TERMODINAMICA PONDERADA (+R CONTINUO)

MIN -3.82
(3A + SDR)

B S 1 2 3 a4 s b z Q
BDA SDA Al (p_DA) A2 (DA) A3 (REC) A4 (p_REC) SRC BRC SDR BDR
ca a lo largo de las 10 estaciones candnicas (BDA, SDA, A1, A2, A3, A4, SRC, BRC, SDR, BDR). Las mdiltiples lineas en conjunto revelan la consonancia del colectivo: mientras 1A (verde) lidera con alta atraccién neta (SDR > 0), 3A (rojo) experimenta friccidn y centrifugacion disonante (SDR < 0). La linea oscura centra

Figura 4. Pentagrama Socio-Termodinamico con las 10 densidades principales: desacoplamiento emision/recepcion y transicion al
continuo termodindmico; la brecha I desgaste = BDR - SDR cuantifica la energia disipada en friccion.

4.5. El Paradigma de VISORD Acuario y la Hidrostatica Relacional

Como culminacién perceptiva y experimental de este formalismo socio-termodindmico, el entorno VISORD Acuario ofrece una
aplicacion complementaria de NEXORD que facilita la percepcién visual y auditiva integrada de las estructuras de densidad relacional
dentro de un disefio multidimensional G x T x C.

El escenario se modela como un espacio tridimensional continuo definido sobre el volumen cartesiano \mathbf{DA} x
\mathbf{RECIBE} x \mathbf{DENSIDAD}, estructurado analiticamente en tres zonas y estratos caracteristicos:

« Estrato inferior: Concentracion de tensiones latentes, rechazo mutuo ( [Rr] )y desconexién vincular.

* Plano medio / neutro: Nivel basal de flotabilidad social correspondiente al umbral de indiferencia ( i;?! = 41 ).

« Estrato superior: Region de alta densidad positiva, cohesién arménica ( <te> ) y liderazgo integrador con baja friccion.
En este escenario se proyectan distintos valores de densidad relacional en disyuntiva completa:

 Nivel Intra-sujeto: Proyeccion diferencial de los distintos pares relacionales y dipolos cinematicos de un mismo actor frente a sus
companeros.

 Nivel Unitario: Distribucion de los sujetos en tanto que agentes dobles: Dadores activos de preferencia (DA) y Receptores de
impacto grupal (RECIBE).

¢ Nivel Macro-relacional: Densidades globales agregadas entre Grupos (G), entre Tiempos (T) y entre Criterios (C).

5. Soluciones Graficas, Espacio Multidimensional GxTyCz y Geometria Invariante

5.1. Soluciones Graficas: Representacion Visual y Topografia Relacional

El VISORD ha surgido de la necesidad de hacer mas perceptibles los procesos y las estructuras relacionales resultantes de la
investigacion. El ojo y el oido humanos estan poco preparados para asimilar ristras de nlimeros y coeficientes abstractos; en cambio,



tienen una enorme capacidad para percibir intuitivamente formas, relieves, cambios tonales, distancias relativas, densidades e

iluminaciones.

La formalizacion matematica de la Sociometria Ordinal de NEXORD ha avanzado, mediante las herramientas del entorno VISORD, en el
desarrollo de representaciones visuales e interactivas que facilitan una comprension rigurosa de los fenémenos de interaccién grupal.
Como demuestra el desarrollo cientifico contemporaneo, la parametrizacién matematica permite hacer perceptibles dinamicas que
escapan a la observacion intuitiva directa. Este avance ha sido posible gracias a la cuantificacién del orden de preferencia mediante la

funcidén inversa al rango.
NEXORD articula un conjunto de soluciones graficas continuas destinadas a restituir el campo relacional sin saturacién perceptiva:

 Planos Factoriales Duales Paralelos (Biplot MESO F; x F,, espacio dual AFC 1 PCA): Proyeccion simultanea donde el vector diddico
DA — RC vertebra la posicién de cada sujeto con baricentro en el origen (A = 0.000). En el AFC, sobre la tabla de contingencia de

recuentos enteros \mathbb{N}_0 bajo la métrica \chiZ; en el PCA, sobre la matriz de densidades continuas \pm \mathbb{R}
estandarizadas. El contraste evidencia la aportacion sustantiva de la socio-termodinamica relacional (Figura 5).

« Ejes Slender Verticales 1D: Proyecciones derivadas de la descomposicion espectral y el andlisis de correspondencias (Figura 6).

e Sociogramas Continuos Tridimensionales (VISORD 3D/4D y VISORD Nuclear): Visualizacion en el espacio continuo de cuencas
de atraccién ( <Ee> ), zonas intermedias de oposiciéon y filamentos de ruptura o fricciéon ( [Rr] ), con navegacién temporal
diacrénica (Figura 7). En la arquitectura de VISORD Nuclear, la coordenada vertical Z materializa el relieve orogréfico del realismo
perceptivo (valles de consenso, mesetas de mediaciéon y cumbres de discrepancia cognitiva), articulado formalmente sobre el
isomorfismo topoldgico del formato ORBIT (§82.3 y §8.6).

o Proyeccion Axonométrica Jerarquizada en el plano 2D de hasta 6 Dimensiones (Algoritmo DIMO): Para superar la limitacién
clasica de los planos 2D sin perder la interpretabilidad intuitiva del espacio euclideo, NEXORD incorpora en su motor el método de
proyeccién axonomeétrica jerarquica de hasta 6 factores factoriales desarrollado por el autor.

 Structurogramas Intergrupales: Poligonos de sustentacién vincular para el andlisis morfolégico comparativo entre colectivos.

NEXORD 2026 — BIPLOT MESO DUAL EN EL ESPACIO FACTORIAL (AFC || PCA)
Formalizacién Canénica de Grupo A (1gltlc, N = 5) - Vectores Diadicos Orientados [DA —» RC] y Teorema Baricéntrico Exacto (A = 0.000)

@ DA: Preferencia Emitida (Origen del Vector) ~ ® RC: Estatus Recibido (Diana Receptora) = Vector Diddico Orientado (DA—wRC) 4 Centroide Activo del Actor [Baricentro A = 0.000] A Arquetipos Invariantes Q81 (<Ee>, [Rr], etc.) —— Rayos Proyectivos Continuos Pentagrama 10D,

A. BIPLOT AFC BENZECRI (x? - FRECUENCIAS SUMADAS FACTUALES) B. BIPLOT PCA CONTINUO (SVD - DENSIDADES RELACIONALES SDR)
Inercia Explicada: F1 = 54.2%, F2 = 33.6% (Z = 87.8%) * Reticula Invariante de Figuras Q81 Varianza Explicada: PC1 = 71.4%, PC2 = 15.9% (Z = 87.3%) * Pentagrama 10D Proyectivo
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Gnica. En ambos paneles se verifica empiricamente el Teorema Baricéntrico: el centroide activo del sujeto habita en el punto medio exacto de su vector diddico (4 = 0.000). El panel AFC (izquierda) opera sobre frecuencias enteras No dilatando la periferia (3A centrifugado). El panel PCA (derecha) opera sobre densidades continuas +R ponderadas por la ley «

Figura 5. PLANOS DUALES EN PARALELO (Biplot MESO F1 x F2, espacio dual AFC | PCA): el vector diadico DA — RC con baricentro en el
origen (A = 0.000). (A) AFC sobre frecuencias de las figuras Q81 en emisores y receptores (contingencia No, métrica ?); (B) PCA sobre las
10 densidades en los mismos sujetos (continuo +R). El contraste evidencia la aportacion sustantiva de la termodinamica relacional.



NEXORD 2026 — EJES VERTICALES FACTORIALES 1D (EJES 1Y 2)
Descomposicién Métrica Bilateral [COR - CTA - CTR%] sobre la Matriz de Densidad SDR - Algoritmo DIMO

EJE FACTORIAL 1 - POLARIZACION INTERGRUPAL * 28.7% VARIANZA EJE FACTORIAL 2 - TENSION Y ASIMETRIA RELACIONAL *+ 24.3% VARIANZA
Separacion Estructural Cohesion vs Ostracismo (28.7% Varlanza Explicada) Dispersién Periférica y Dindmica de Facclones (24.3% Varianza Explicada)
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31 Slender 1D. En cada eje factorial, Ia espina dorsal central situa rigurosamente a cada elemento en su coordenada continua exacta y. I carril izquierdo proyecta a los Sujetos con su calidad de representacién (COR = cos?), contribucién absoluta a la Inercia (CTA, £=1.000), y porcentaje de varianza explicada (CTR%) con barras horizontales de progreso. El carril derecho pn

Figura 6. Ejes verticales factoriales 1D (Ejes 1y 2, matriz SDR): calidad métrica bilateral COR-CTA-CTR de sujetos y figuras Q81, evitando
la saturacion de los diagramas 2D.
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El espacio 3D de VISORD Engine sit(ia a cada actor en el volumen termodinamico [X: +SDR, Y: BDR, Z: ®]. Las plomadas verticales miden la altura gravitatoria (BDR), revelando la masa cinética de cada diada

Figura 7. VISORD demo 3D: fases en la formacion interactiva de grupos y resultados termodindmicos numéricos y graficos en tiempo
real; fuerzas de atraccién y repulsién en accién.

5.2. El Espacio Multidimensional GxTyCz

NEXORD estd configurada como una Plataforma de Investigacion Sociométrica Psicosocial que trasciende la concepcién tradicional del
test sociométrico como una fotografia estdtica, aislada y unidimensional. La plataforma concibe el campo de las interacciones
humanas como un espacio de investigacion tensorial abierto, continuo y parametrizable, formalizado sobre el producto cartesiano G x



T x C donde el investigador puede disefiar desde estudios puntuales de una sola sociomatriz hasta ambiciosos programas
longitudinales y comparativos intergrupales. La formulacién matricial se articula sobre cuatro ejes fundamentales:

1. Eje G — Colectivos y Grupos (G = {Gy, Gy, ..., Gy }):

Transversalidad estructural. El sistema admite operar tanto sobre un tnico colectivo natural como sobre constelaciones de grupos
independientes, departamentos de una misma organizacion, redes de aulas o células operativas en misiones criticas. Este eje habilita la
comparacion morfolégica intergrupal (mediante distancias geodésicas en variedades de Grassmann) sin forzar interacciones cruzadas
artificiales entre miembros que pertenecen a entornos convivenciales distintos.

1. Eje T — Oleadas Temporales Longitudinales (T = {Ty, T, ..., Ty}):

Investigaciones longitudinales, donde el seguimiento sociométrico de grupos a lo largo del tiempo permite evaluar su evolucién y
contrastar los efectos de situaciones, de incidentes o el resultado de intervenciones estratégicas programadas. NEXORD puede
monitorizar la evolucién diacrénica de la cohesidn, la velocidad de sedimentacion del estatus, la inercia o mutabilidad del liderazgo, el
enquistamiento o disolucién de tensiones latentes ( [Rr] ) y la trayectoria cinematica de los actores en el espacio de densidades. Esta
perspectiva longitudinal permite diagnosticar si el colectivo evoluciona hacia un régimen de fluidez adaptativa o si se precipita hacia
trampas de rigidez, polarizacién o desgaste estructural antes de que se produzcan fracturas abiertas.

1. Eje C — Criterios Sociométricos Plurales (C = {C;, Cy, ..., C,}):

Diversidad de criterios valorativos. Las preferencias y expectativas en las relaciones diddicas no son estaticas, pueden variar mucho
segun se consideren distintos criterios de valoracién que se utilicen: operacionales, motivacionales, cognitivos, socioafectivos, de
liderazgo, etc.:

 Criterios instrumentales o de tarea (C;): competencia técnica, eficacia percibida, coordinacion operativa y reparto de cargas de

trabajo.
« Criterios socioafectivos o expresivos (C,): simpatia, afinidad emocional, confianza interpersonal y convivencia informal.

 Criterios de estrés o liderazgo en crisis (C3): fiabilidad bajo presion, arbitraje en el conflicto y delegacién de autoridad en

situaciones de incertidumbre.

La plataforma calcula matrices de discrepancia inter-criterio y coeficientes de correlacion ordinal que desvelan fracturas invisibles al
andlisis clasico: sujetos altamente demandados en la tarea pero aislados afectivamente, o lideres informales de gran arrastre
socioafectivo, pero desconectados de los objetivos operativos del grupo.

1. Eje Z — Variables Contextuales y Psicosociales Complementarias (Z):

El puente analitico entre la topologia relacional y los atributos individuales de los actores. Aunque el célculo sociométrico intrinseco
opera exclusivamente sobre las preferencias de ordenacién pura (la estructura del vinculo), NEXORD integra dos baterias estandar de
calibracion:

 Bateria Sociodemogrdfica Vyo: diez variables contextuales (en 3 modalidades homogéneas por item) que sitdan al actor en su
coordenada biografica, de rol formal, antigiiedad o estatus institucional.
 Bateria de Atribucién Adjetival Grupal Aq: dieciséis adjetivos agrupados en 4 factores (temadtico, funcional, cognitivo, afectivo)

(AAG; Vicente, Cornejo & Barbero, 2006), evaluados en escala par (1-8, sin punto medio) para mapear el clima cognitivo-emocional
y la atmdsfera valorativa proyectada sobre el grupo.

Proyectadas como variables ilustrativas o suplementarias en los planos factoriales duales (AFC 1 PCA), las variables Z enriquecen la
interpretacién clinica sin alterar la pureza métrica del campo relacional. Asimismo, el mantenimiento de este estandar comun
fundamenta el marco de referencia del Banco Sociométrico (BSOC) para garantizar la comparabilidad retrospectiva e histérica de
sociomatrices provenientes de épocas, culturas y contextos organizacionales diversos.

La bateria A¢ se estructura en cuatro factores principales que agrupan los dieciséis adjetivos normativos del sistema:

o Tematico (TEMA): claro, coherente, flexible, consensuado.



¢ Funcional (FUNC): productivo, ordenado, activo, ejemplar.
» Cognitivo (COGN): abierto, critico, perceptivo, expresivo.

« Afectivo (AFEC): amistoso, leal, colaborador, tolerante.

Por cada adjetivo, la division dicotémica de la valoracion del grupo permite detectar, mediante los centroides de densidad de ambos
extremos, sensibilidades distintivas en la percepcion de la Actividad Grupal, inclusive cruzada con las variables sociodemograficas.

NEXORD 2026 — TABLA CANONICA DE VARIABLES CONTEXTUALES (V10) Y ATRIBUCION ADJETIVAL (A16)
Ingestién Factual del Grupo 1 (G1, N = 5: 1A..5A) - Proyeccién llustrativa Multidimensional y Escala Par Forzada 1-8

H VARIABLES COMPLEMENTARIAS CONTEXTUALES (V10) ATRIBUCION ADJETIVAL GRUPAL (A16 — 4 FACTORES x 4 ADJECTIVOS)

10 Variables Contextuales (3 Modalidades: 1, 2, 3) TEMA (Orientacion a la Tarea) FUNC (Dindmica Funcional) OGN (Estilo Cognitivo) AFEC (Clima Afectivo)
NODO  sx 3 ORIG  ANT  ORIEN IMPL  PRES  ROL  REND  COM o a2 a2 A s ae A e o Ao At A A1 A A a1
caro | coners | Flexb | consen | Prosc | Ordens | Actvo | EHempl | Abarto | Crtco | Percep | Expres | Amisto | Leal | Coubo | Tolers
1A 1 2 1 2 1 2 1 2 3 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 3 3 3 3 2 2 3
2A 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2 3 3 3 2 4 3 3 2 3 3 3 3 3 3 3 4
3n 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 3 3 2 3 3 3
22121211227IGI7I7I7I7I7I7I5I7I7I7|7I7I5Is|
5A 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2 3 4 3 3 3 3 3 4 3 4 2 3 3 3 3 2
DICCIONARIO DE VARIABLES CONTEXTUALES (V10, 3 MODALIDADES) (I BATERIA ADJETIVAL CANONICA (A16, 4 FACTORES, ESCALA PAR 1-8 SIN PUNTO MEDIO)
+ 5X (Sexo): 1=Hombre, 2=Mujer, 3=Mixto « IMPL (implicacién): 1=Baja, 2=Media, 3=Alta + TEMA (Tarea): A1 Claro, A2 Coherente, A3 Flexible, A4 Consensuado
+ ED (Edad): 1=<30 afios, 2=30-45, 3=>45 + PRES (Presencia): 1=Presencial, 2=Hibrido, 3=Remoto + FUNC (Dindmica): AS Productivo, AG Ordenado, A7 Activo, A8 Ejemplar
+ ORIG (0rigen): 1=Local, 2=Auton6mico, 3=Externo  + ROL (Rol): 1=Operativo, 2=Coordinacion, 3=Directivo < COGN (Copnitiva: AS Ablerto, AL Criico, A1 Porceptivo, ALZ Expresivo
« ANT (Antighedad): 1=<1 afio, 2=1-5 aflos, 3=>5 aflos  + REND (Rendimiento): 1=Esténdar, 2=Optimo, 3=Alto
+ AFEC (Afactivo): A13 Amistoso, AL4 Leal, AL Colaborador, A16 Tolerante
- ORIEN (Orientacién): 1=Tarea, 2=Relacidn, 3=Mixta + COM (Competencia): 1=Bisica, 2=Avanzada, 3=Maestro
1 NODO TRACTOR POLARIZADO (4A): Concentra valores 6-7 an los 4 factores (Liderazgo de Tarea, Funclonal, Cognitivo y Afactivo). Sujetos 14, 24, 3A, 5A se sitian en 2-4.

iti6n Contextual y Escala Par Forzada. Las 10 variables V10 operan como ilustrativas suplementarias en 3 modalidades discretas. Los 16 adjetivos A16 exigen escala par forzada 1 a 8, proscribiendo el punto medio neutro (como 1-5 o 1-7) para evitar la ambigiedad y forzar polarizacién posicional. El sujeto 4A destaca como nodo tractor polarizado: sus puntuaciones de 6-7

Tabla 4. Cuadro de la bateria de 10 variables contextuales (V.

107

sin puntuacién media).

3 modalidades) y 16 adjetivos de atribucién grupal (A

167

4 x 4, escala par 1-8

El despliegue aplicado del espacio G x T x C se canaliza a través de los 10 dominios ecosistémicos de calibracién (Tabla 5), que fijan los
parametros estructurales del campo —inercia relacional o y tasa de decaimiento y— junto con el foco psicosocial y los criterios
estandar de eleccién, segin el contexto institucional de aplicacion (educativo, familiar, deportivo, comunitario, misiones criticas,
terapéutico, laboral, institucional, militar y ecol6gico-penitenciario).



VISORD™ / NEXORD PLATFORM | NORMA PSICOMETRICA Y CALIBRACION MULTI-DOMINIO

Tabla de Calibracion de los 10 Dominios Sociométricos Ecosistémicos

Parametrizacion estructural (a, y), foco socio-dindmico y criterios candénicos de eleccién administrados

Parametros
Estructurales S TOC DL
A . N _ Aprendizaje colaborativo, inclusién y * Tarea / Estudio
:' Socltr:lmetrla Educativa y x= g gg prevencién activa de la marginacion * Ludico / Patio
ormativa v = escolar. « Liderazgo Integrador
- o e _ Jerarquia, fronteras de rol, lealtades * Confianza y Sostén
52.,: igcu_)metrla Familiar y e — ggg implicitas y resolucién de tabues * Friccién / Conflicto
iIstemica Y =0. sistémicos. * Toma de Decisiones
3. Sociometria Deportiva y o = 0.30 Sinergia tactica bajo presién, cohesién de Zzziéigfzggfeﬁf;ﬁg
Alto Rendimiento y = 0.60 vestuario vs. eficacia en campo. + Liderazgo bajo Estrés
4. Sociometria Social o = 0.30 Dindmicas informales de barrio, * Proximidad y Afecto
C. itari y — 0'40 agrupaciones espontaneas e integracién * Organizacion e Iniciativa
omunitaria y=0- vecinal. « Compartir Ocio
= S'o_cwmel_:rl_a de Equipos a = 0.85 Fiabilidad absoluta, respuesta coordinada aabilidadiigcnica
de Elite / Misiones =0.90 ante imprevistos y gestion de fallos i ssnusstalalelics
Criticas Y . 2 Y9 . * Apoyo en Mision
6. Sociometria Terapéutica « = 0.40 Salud de la red de apoyo, vulnerabilidad, fd";ﬁ‘;’;jé@%ﬂ‘yﬁgﬂejo
y Clinica Yy = 0.70 sostén emocional y contencién afectiva. « Distancia Defensiva
A . _ Red informal de trabajo, eliminacién de * Resolucion Operativa
Z)}s:.ﬁ:zoa"é?;:; Laboral y a - ggg silos, clima laboral y retencién de * Innovacién y Confianza
9 A ) talento. * Fluidez Informativa
8. Sociometria « = 0.80 Coordinacién interdepartamental, * Protocolo Institucional
Institucional y _ 0.90 estabilidad normativa y consensos de * Consenso Normativo
Gubernamental Y . gestion. * Consulta Estratégica
- p T _ Estructuras de mando, bloques * Cadena de Mando
Z' Sorf'ol,Tet”a Militar y a= ggg diplométicos, alianzas de poder y * Lealtad de Bloque
eo-Politica 7 = s dinamicas de veto. * Veto y Tension
10. Sociometria Biolégica o« =0.20 Autoorganizacion, asignacion de recursos * Proximidad Espacial
/ E. _Penitenciari — 0'50 escasos, hichos territoriales y * Defensa y Cooperacion
co-Fenitenciana v E Uk supervivencia. * Dominancia Ordinal

Nota de Interpretaciéon Metodolégica:
« a modula el peso del componente perceptual/expectativa (0 a 1); y modula la tasa de decaimiento ordinal de las preferencias (0 a 1).
« Plataforma VISORD / NEXORD © 2026 — Ecosistema de Diagndstico Socio-Termodinamico Homologado.

Tabla 5. Los 10 dominios ecosistémicos de aplicacion con parametrizacion estructural (e, v), foco psicosocial y criterios de eleccion.

5.3. PCA Multigrupo y Distancia Geodésica en Variedades de Grassmann Gr(k, N)

Para comparar colectivos sin forzar interacciones cruzadas artificiales, cada grupo se proyecta como un subespacio k-dimensional
dentro de \mathbb{R}V. A partir de los angulos principales de Jordan \cos(6_m) = a,m(UlT U,), se calcula la distancia geodésica

invariante de escala:
d_{Gr}(U_1,U_2)=[ ¥ 6, ] (20)

Esta métrica determina rigurosamente (Figura 8) si dos grupos comparten la misma morfologia relacional con independencia de las
diferencias en sus tamafios muestrales. Aunque el acuerdo entre observadores es un componente apreciable de confiabilidad de los



hallazgos de estructuras invariantes, es la persistencia y constancia temporal de estas configuraciones en el espacio geométrico lo que
permite contrastar la solidez de las estructuras relacionales frente a variaciones coyunturales o fluctuaciones aleatorias.

Plano Factorial Comparativo Intergrupal (AFC / PCA) — SIMUL-AA-G2-T1-C1-V10-A16-ES-6

Distancia Geodésica Grassmann en Gr(2, 6): ds(G1,G,)=1.2157 rad (69.7°)
G1: Bipolar Cohesionado (2 Subgrupos de 3) | G2: Ostracismo Sistematico (6B marginado)
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Figura 8. Plano factorial comparativo intergrupal (G1 vs G2) y structrogramas diacrdonicos; la distancia geodésica en Gr(k, N) cuantifica la
morfologia relacional compartida.

En los individuos, la matriz de interdistancias euclideas de rangos dp, / dpc (Tabla 6) documenta sobre el corpus G2T1C1 la ley de
asimetria relacional: la dispersion receptora media (4.84; DT = 0.64) supera sistematicamente a la emisora (4.15; DT = 0.49), y los
diagnésticos posicionales por nodo —de la consonancia isométrica de 5A (A = -0.09) al desbalance maximo de 3A (A = -1.39)—
ilustran la granularidad del diagnéstico socio-termodindmico.



Matriz de Interdistancias Euclideas Dg,c — G1 (Subgrupos 3 + 3)

- 2.0

- 1.5

Distancia Euclidea de Perfil dj

1A 2A 3A 4A 5A 6A

Tabla 6. Matriz numérica de interdistancias euclideas de rangos (d_DA, d_RC, A = d_DA - d_RC) con diagndstico estructural por sujeto,
corpus G2T1C1: validacién empirica de la ley de asimetria relacional.

6. Investigacion Experimental: Sociometria Dialéctica, Sociometria Sintética y Cognicidn Triadica

6.1. Monitorizacion Experimental en el Laboratorio Presencial
La plataforma estd disefiada para la monitorizacion de investigaciones experimentales complejas en laboratorio presencial:

seguimiento diacrdénico de tareas de alta interdependencia, simulacién de crisis y evaluaciéon continua de intervenciones en dindmicas
de grupos reducidos.

6.2. Sociometria Dialéctica y Estudio de Dilemas Sociales
En situaciones de cooperacion y conflicto (p. €j., dilemas de bienes comunes o dilema del prisionero iterado), NEXORD cuantifica el
desacople entre las expectativas cognitivas y la conducta relacional observable, capturando la emergencia de alianzas, deserciones y

normas de reciprocidad. La aplicacién a un grupo del formato ORBIT como PRE y/o POST en disefios experimentales se revela como
una buena estrategia de contrastacion en VD y V1.

6.3. Percepcion Multimodal: Modelo del Iceberg y Sonificacion Hidrodinamica

NEXORD implementa el modelo del iceberg en dos vertientes:



o Representacion Grafica 3D: Hace emerger a la superficie visual la estructura sumergida de tensiones, rechazos latentes y lazos
informales que no se manifiestan en la jerarquia formal.

 Sonificaciéon Hidrodindmica: Convierte densidades y fricciones en flujos tonales continuos, permitiendo la monitorizacién
auditiva de estados de turbulencia o calma colectiva sin sobrecargar la atencion visual del analista.

La capacidad de calcular las densidades del campo para colectivos de gran tamaiio sin pérdida de continuidad analitica resuelve una
limitacién histérica de la sociometria tradicional, que solia restringirse a grupos pequefios (N < 30) por la saturacién de los
sociogramas clasicos (Figura 9).
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Figura 9. Campo continuo de interaccién y modelo del iceberg en un colectivo de N = 50 sujetos: la base relacional sumergida hecha
visible.

6.4. El Corpus CULTURAL como Entorno de Reactividad Cero

El andlisis de textos dramaticos y literarios consolidados ofrece una fuente no reactiva de primer orden para la modelizacién
psicosocial. Al transponer los guiones y obras a sociomatrices objetivas (p. €j., Doce hombres sin piedad de Reginald Rose, La casa de
Bernarda Alba de Federico Garcia Lorca, El sefior de las moscas de William Golding), NEXORD analiza dindmicas grupales complejas,
puntos de inflexion y crisis de liderazgo en sistemas cerrados sin introducir sesgos de reactividad del observador ni recurrir a datos
inferidos por observacion.

6.5. Cognicidn Social Triadica: Expectativas Proyectadas oE y wE

NEXORD incorpora a la sociometria de las metapercepciones y expectativas diadicas el nivel de las metapercepciones triddicas. Al
preguntar a cada participante sobre las preferencias que cree que expresaran los sujetos que él mismo ha colocado en su primer y
ultimo puesto en la lista, se configura un espacio de cognicién social triddica articulado por dos sensores fundamentales:

o Mejor Valorado (o E): La expectativa de cada sujeto sobre quién serd el miembro mas elegido por el colectivo.



e Peor Valorado (o E): La expectativa de cada sujeto sobre quién concentrard el mayor rechazo o descarte grupal.

Estas métricas cuantifican la precision de lectura de campo o lucidez sistémica (Tsankova & Tair, 2021) mediante la distancia euclidea
entre la expectativa emitida y la realidad colectiva observada: A_a = ||a E - \text{Eleccién Real}(a)|| vy A_o = ||w E - \text{Eleccién
Real}(w)|].

Sujetos con A_a = 0 y A_w = 0 operan como sensores naturales de la dindmica del grupo, cuya perspectiva anticipa cambios de fase
estructurales.

6.6. Simulacion Sociométrica In Silico

La realizacidon concreta de un estudio sociométrico real comporta dificultades, trabajo y tiempo considerables. Para desplegar la
investigacion metodolégica, la formacion investigadora y la calibracién instrumental sin esa carga —y sin exposicién alguna de
sujetos humanos—, NEXORD integra un algoritmo de simulacion sociométrica in silico, en la linea de lo que la Biologia Sintética o la
Epidemiologia Computacional representan para sus respectivos campos: no se trata de inventar ruido estadistico desconectado de la
naturaleza humana, sino de extrapolar las leyes topoldgicas de la sociometria —sus valencias y dindmicas reales— para modelar
organizaciones plausibles y desafiantes que fuerzan a los algoritmos preventivos de la plataforma a demostrar su fiabilidad in vitro
antes de actuar sobre tejido social vivo. La simulacién ya no es un dibujo: es una biografia social reproducible.

El investigador define el escenario deseado en el espacio de disefio G x T x C (grupos, oleadas temporales, criterios con sus consignas
literales, tamarfios muestrales y dominio de contexto), mediante un archivo estandar de parametros o mediante asistente interactivo
guiado, y gobierna la morfologia del colectivo mediante familias de moduladores paramétricos continuos:

 (a) Termodinamicos: densidad objetivo de valencia, saturacién de nodos estrella, tolerancia de convergencia.

 (b) De gravedad cinética y ensamblaje: cohesién, transparencia metaperceptiva, sesgo intergrupal, ruido térmico, reciprocidad,
triangulacion y facciones latentes.

 (c) Temporales longitudinales: inercia estructural, olvido de agravios y ruptura exdgena.

(d) Contextuales: baterias Vi y Ajq v €l catdlogo de los 10 dominios de calibracién a / v (Tabla 5).

La reproducibilidad es absoluta: la semilla pseudoaleatoria garantiza la regeneracion bit a bit de cualquier corpus, y el tamafio de lote
habilita réplicas Monte Carlo. Cada simulacién se identifica con una clave estandarizada ( SIMUL-... ) y codifica sus sujetos con las
etiquetas posicionales formales ( 1A1a ..), preservando la anonimidad por disefio; SIMUL se sitda asi junto a PROPIO, REAL y
CULTURAL en el catdlogo de las cuatro categorias operativas de datos de la plataforma:

e REAL (Corpus Empiricos de Campo): Datos obtenidos de colectivos humanos vivos (organizaciones laborales, aulas educativas,
equipos deportivos o unidades asistenciales), recogidos mediante los protocolos de captura web de la plataforma bajo estricto
consentimiento informado, salvaguarda de privacidad y compromiso de uso exclusivamente formativo y no punitivo (§6.7 y §7.1).
Esta modalidad faculta al algoritmo de simulacién para estimar por defecto —si fuera conveniente o necesario— los valores de las
Variables Contextuales (Vip) vy de los Adjetivos de Atribucién Grupal (A;¢) a partir de los datos sociométricos recogidos y la

informacién complementaria aportada por el Investigador Principal, cuando dichos datos de contexto no hayan podido ser
recabados directamente en el campo.

¢ PROPIO (Corpus del Investigador): Sociomatrices y disefios singulares aportados directamente por el usuario, docente o consultor
para su explotacién particular, docencia o intervencion especifica en sus propios grupos naturales; permite al simulador recoger
los datos disefiados por el propio Investigador Principal y, si es conveniente, completar datos faltantes para garantizar la
continuidad analitica del estudio.

e CULTURAL (Laboratorios de Reactividad Cero): Redes relacionales extraidas de textos dramaticos, guiones cinematograficos u
obras literarias de referencia (Doce hombres sin piedad, La casa de Bernarda Alba, etc.), que representan sistemas relacionales
cerrados y exhaustivamente documentados donde las dinamicas de grupo se despliegan con reactividad cero del observador
(86.4); en esta modalidad, el sistema revisa la codificacion realizada y completa lo necesario para el analisis.

e SIMUL (Simulacion In Silico): Escenarios sintéticos generados algoritmicamente gobernando paramétricamente las leyes del
campo (atraccion, friccion, reciprocidad, clustering), empleados para la calibracion del instrumental, el desarrollo metodoldgico y
la formacién investigadora sin exposicién ni sobrecarga de participantes humanos.



El circuito operativo articula cuatro eslabones:

1. Definicién del escenario.
2. Generacion del eslabdn factual de simulacién por el algoritmo de simulacién.
3. Ingestion por el orquestador factorial (255 indicadores, matrices SMIb, proyecciones AFC/PCA y geometria de Grassmann).

4., Proyeccion VISORD 3D/4D y transferencia a la web promocional.

Los corpus simulados forman, asimismo, el banco de referencia (ground truth) sobre el que los indicadores del sistema (IDA, ®, ICE y las
densidades del Pentagrama) pueden contrastarse bajo regimenes de parametros conocidos a priori y el sustrato de las visualizaciones
publicas del ecosistema VISORD.

6.7. Captura de Campo Asistida por Web

NEXORD permite la realizacion logistica —practica, rapida, personalizada y con alto control de validez— de la recogida de respuestas
sociomeétricas en completos y complejos disefios de estudio de campo, administrados integramente via web. El Investigador Principal
es el Unico interlocutor y ultimo responsable del estudio: disefia con NEXORD la configuracién concreta (grupos simultaneos, oleadas
temporales de recogida longitudinal, criterios y consignas, censos de miembros y canales de contacto), programa el momento de
conexioén y dispensa a cada participante un protocolo o cuestionario aleatorizado ( .html ) que cumplimenta en privado desde su
propio smartphone.

La infraestructura integra controles de validez logistica en cada eslabén: solicitud previa de consentimiento informado —y, para
menores, la autorizacién expresa de tutores—; fotografias o avatares exclusivos para el reconocimiento de las personas y listas de
nombres aleatorizadas que neutralizan sesgos de orden; control de los tiempos de respuesta y repesca de miembros retrasados; y, al
cierre del estudio, la entrega de un cédigo privado e intransferible que abre a cada participante el acceso a su report personal: los
resultados generales de su grupo, sus resultados individuales y sugerencias constructivas de actuacién o de reestructuracién de
actitudes y tareas, en coherencia con los derechos de devolucién no estigmatizante (§7.3).

En conjunto, la plasticidad sociométrica que NEXORD pone en manos del investigador es muy amplia —cualquier configuracion del
espacio G x T x C, en cualquiera de los modos de adquisiciéon descritos— y puede aportar valiosos conocimientos sobre invariantes
relacionales que hasta ahora han resultado dificiles de aislar.

6.8. Horizontes de Futuro: Hacia una Sociometria Cientifica de mayor amplitud y la Fisica de lo Social a Gran Escala

El desarrollo histérico de la sociometria, desde los trabajos pioneros de J. L. Moreno en los afios treinta hasta la formalizacién no
paramétrica de NEXORD, ha estado enfocado primordialmente en el nivel intra-grupal: el individuo como unidad electora y el grupo
inmediato como espacio de interaccion.

Sin embargo, los grandes retos de la convivencia en las sociedades complejas —desde la friccién interdepartamental en organizaciones
hasta las fracturas territoriales o los alineamientos geopoliticos— exigen dar un salto cualitativo: tratar al grupo entero como unidad
relacional activa dentro de una Sociometria Ordinal Intergrupal (SOI). No se trata de impartir doctrina, sino de abrir horizontes hacia
una sociometria cientifica plenamente madura, capaz de abordar la complejidad de los sistemas relacionales a gran escala.

Sustrato cognitivo-emocional e intergrupal

Las relaciones entre colectivos rara vez se deciden exclusivamente sobre balances econdémicos o acuerdos contractuales explicitos. Se
articulan sobre un denso sustrato de representaciones sociales, estereotipos compartidos, simpatias identitarias y percepciones
mutuas de amenaza o liderazgo.

La psicologia social clasica ya intuyd este territorio en investigaciones pioneras de enorme calado:

o Los experimentos de campo de Muzafer Sherif en las colonias de vacaciones (Robbers Cave), que evidenciaron con qué facilidad
dos colectivos en competicion caen en la hostilidad mutua y cémo solo las metas supraordenadas logran reconfigurar el campo
relacional.



e Las aportaciones fundamentales de Leon Festinger sobre los procesos de comparacién social, que explican la génesis del
favoritismo intragrupal y la discriminacién exogrupal: la necesidad de los grupos de compararse con otros para salvaguardar
una identidad positiva, generando mecanismos espontaneos de inclusién preferente hacia los propios y de postergacion hacia los
ajenos.

 Las formulaciones sobre el grupo minimo y la categorizacion social, que demostraron que basta una distincién simbdlica minima
para que estos sesgos de diferenciacion intergrupal se activen inmediatamente.

Lo que aquellas investigaciones demostraron en el laboratorio encuentra en la metodologia ordinal de NEXORD su instrumento natural
de captura a gran escala: las comunidades humanas no miden sus afectos ni sus rivalidades con escalas métricas artificiales; ordenan
sus preferencias heuristicamente. El favoritismo intragrupal y el recelo hacia el exogrupo son, en esencia, operaciones ordinales de
jerarquizacion social: sabemos con precision a quién colocamos en primer lugar como aliado natural, a quién situamos en la periferia
de nuestra confianza y hacia quién dirigimos el rechazo.

Modelado termodinamico del colectivo

La extension intergrupal plantea un interrogante técnico evidente: los colectivos no tienen una «cabeza tinica» que responda un test.
Es aqui donde los conceptos de la fisica estadistica y la termodindmica social dejan de ser una metafora para convertirse en
herramienta operativa:

1. La Entropia Interna del Colectivo Emisor:

Mediante el motor intra-grupal de NEXORD, es posible agregar los rankings individuales de un colectivo para obtener su consenso
mediano (Kemeny-Mallows), cuantificando al mismo tiempo su dispersion o entropia interna (S). Un grupo internamente cohesionado
(baja entropia) acttia con alta inercia relacional, proyectando hacia el exterior un vector de alianzas nitido y firme. Por el contrario, un
grupo fragmentado (alta entropia) emite una sefial difusa y volatil.

1. Temperatura Social y Transiciones de Fase:

La polarizacién y el extremismo en las atribuciones intergrupales permiten modelar la temperatura social del sistema. A temperaturas
moderadas, las alianzas y negociaciones son fluidas; cuando la temperatura de conflicto rebasa un umbral critico, el sistema
experimenta transiciones de fase, colapsando de golpe en bloques antagénicos y trincheras rigidas.

1. Asimetria de Nexo y Actores de Mediacion:

La asimetrfa ordinal |R; - Rji| detecta de inmediato relaciones de dominacién, dependencia o falta de correspondencia entre

comunidades, sefialando asimismo a aquellos colectivos que, al recibir reconocimiento transversal desde posiciones enfrentadas, estan
llamados a desempefiar una funcién de puente o mediacion.

Perspectivas en sistemas complejos

La Sociometria Ordinal Intergrupal no pretende agotar la inmensa complejidad de los lazos humanos, sino brindar un marco
metodoldgico libre de supuestos métricos espurios para investigarla.

Dejar constancia de estas posibilidades en el presente Manifiesto responde al anhelo de tender un puente entre la tradicion
experimental psicosocial y las herramientas contemporaneas de los sistemas complejos. Es una invitacion abierta para que las futuras
generaciones de investigadores tomen el testigo y apliquen esta lente a la comprensién y mejora de la convivencia humana, desde la
escala comunitaria hasta el escenario internacional.



7. Gobernanza Institucional, Etica por Disefio y Ciencia Abierta

7.. Etica por Disefo y Uso Estrictamente No Punitivo

NEXORD incorpora salvaguardas éticas en el niicleo de su disefio algoritmico (Ethics by Design). El sistema prohibe explicitamente el
uso de la sociometria para fines punitivos, expedientes disciplinarios, despidos o listas de descarte. Cualquier procesamiento sobre
colectivos reales (categoria REAL) exige la autenticacion, tutela y responsabilidad de un Investigador Principal (IP) debidamente
acreditado profesional e institucionalmente.

7.2. Ciencia Abierta, Protocolo Clélie y Custodia en el Banco Sociométrico (BSOC)

En cumplimiento estricto de los principios de Ciencia Abierta y Datos FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable), los
fundamentos metodoldgicos y matematicos de la plataforma son de acceso publico.

Los datos de campo se anonimizan bajo cédigos alfanuméricos normalizados ( 1A1a .. 5A1a ) y se protegen mediante sellado
criptografico inmutable con algoritmo SHA3-512 (Protocolo Clélie), bajo la custodia académica del Banco Sociométrico (BSOC).

E1 BSOC tiene su origen en la idea de dar un uso retrospectivo a los numerosisimos estudios sociométricos realizados anteriormente: el
BSOC nace para preservar y poner en valor el amplio patrimonio empirico generado a lo largo de décadas de investigacién psicosocial,
permitiendo que sociomatrices procedentes de estudios locales e histdricos puedan integrarse en investigaciones retrospectivas,
comparativas y metaanalisis. Consolidada la donacién de sociomatrices al banco bajo el protocolo estandar SMIb —que unifica ambos
formatos de captura (MORENO y ORBIT)—, ese acervo histdrico se convierte en capital cientifico reutilizable bajo los principios FAIR,
preservando la inversion empirica de generaciones previas de investigadores.

La Plataforma NEXORD se materializa en cuatro elementos integrados:

1.La suite computacional en cédigo Python que implementa la totalidad del aparato formal (en revisién y mejora continua,
distribuida bajo acreditacion institucional conforme a §7.4).

2. El presente Manifiesto Cientifico, de acceso abierto con DOI en Zenodo/CERN.
3. El articulo de primicia académica sometido a revista especializada (Psicothema).

4.La pagina web promocional alojada en GitHub Pages, con su ecosistema de animaciones VISORD 3D/4D —piezas interactivas de
caracter divulgativo y en parte lddico, sin relacion directa con el software operativo, aunque utilizables como visualizadores
interactivos de estudios simulados o reales debidamente anonimizados—. La interfaz web organiza las nueve estaciones del
modelo en un dial radial interactivo de navegacion.

7.3. Derechos de los Participantes y Devolucion Constructiva

Cada participante dispone de credenciales temporales individuales para verificar el procesamiento adecuado de sus propios datos, sin
acceso a informacion individualizada de terceros.

La re-identificacién de nodos queda reservada exclusivamente al Investigador Principal en contextos de apoyo psicolégico o mediacién
formativa. Toda devolucién de resultados tiene cardcter reflexivo, pedagdgico y constructivo, orientada al bienestar integral y al
desarrollo saludable del colectivo.

7.4. Gestion del riesgo de doble uso y acreditacion ética

La informacién sociométrica refleja dindmicas interpersonales de alta sensibilidad y no debe instrumentalizarse para practicas de
exclusién o clasificacién discriminatoria. NEXORD adopta salvaguardas de seguridad por diseiio (security by design): aunque la
formulacion metodoldgica y tedrica es de acceso abierto bajo licencia CC BY 4.0, el acceso operativo a la suite de investigacion sobre
participantes humanos requiere acreditacién institucional y el compromiso formal de los investigadores de aplicar los datos con fines
formativos, preventivos y no punitivos.



Conviene precisar el alcance de esta declaracion. El presente Manifiesto es un documento puramente programatico —la exposicién de
las caracteristicas tedricas, metodolégicas y pragmadticas del proyecto—: ni €l ni la suite computacional, ni sus algoritmos son objeto
de patentes restrictivas; el Manifiesto se difunde abiertamente bajo licencia CC BY 4.0, y las salvaguardas éticas buscan regular el
acceso operativo al instrumento sobre colectivos reales, no restringir la difusiéon del conocimiento cientifico.

8. Anexos Técnicos Formalizados

8.1. Anexo I: Matrices Duales (SMIb y SMia, Reticula Q81)

Formalizacién de la correspondencia biyectiva entre el orden de asignacion alfanumérico y las figuras diddicas computables en la
reticula fundamental Q81.

FIGURA 5: RETICULA CANONICA 9x9 DE LAS 81 FIGURAS RELACIONALES (Q81)
Estructura Candnica del Tetragrama SMla y Numeralizacion Monotona de Valencia (81 - 1)
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NOTA DE INTERPRETACION METODOLOGICA (Reglas 5, 8 y 10 NEXORD):
1. Estructura del Tetragrama: Celda (i, j) = [AL: p_DA (expectativa emisor), A2: DA (eleccién emitida), A3: RECIBE (eleccion recibida), Ad: p_RECIBE (expectativa partner)].
2. Numeralizacién Q81: Orden mondtono decreciente de valencia relacional desde 81 (<Ee>, méxima atraccion mutua) hasta 1 ([Rr], méximo rechazo mutuo), convergiendo en el centroide hol ético 41 (i¢7!, nel ia reflexiva).

Tabla Anexo 1. Matriz estructural Q81 con las 81 figuras relacionales basicas ordenadas por antidiagonales de valencia creciente.



8.2. Anexo lI: Métricas Factoriales (COR, CTA, CTR), Ejes Verticales Slender y Proyeccion 2D(6) (Algoritmo DIMO)
En el Andlisis Factorial de Correspondencias (AFC) y en el Analisis de Componentes Principales (PCA), la dispersion visual sobre planos
bidimensionales tradicionales colapsa y satura con frecuencia la resolucién métrica de los elementos. Para superar este umbral,

NEXORD implementa dos tecnologias analiticas complementarias:

1. Los Ejes Slender Verticales 1D

Cada factor factorial principal se descompone en un eje vertical independiente donde los elementos se distribuyen segliin su
coordenada exacta, complementados bilateralmente por sus indicadores métricos:

 Calidad de Representacion (\text{COR}): Proporcién de la varianza del elemento capturada por el eje:

\text{COR}_{ia} =\frac{d*2(i, &)} {d"2(i, G)} € [0, 1]

e Contribucion Absoluta (\text{CTA} / \text{CTR}): Participacién porcentual del elemento en la construcciéon de la inercia del eje:

\text{CTR} {ia} =\frac{p i\cdot d"2(i, )} {\lambda a} \quad (3 i\text{CTR} {ia} = 100\%)

2. Proyeccion Axonométrica Jerarquizada en el plano 2D de hasta 6 Factores Factoriales (Algoritmo DIMO)

El algoritmo DIMO resuelve la representacién visual en un tnico plano bidimensional (X, Y) de hasta 6 factores jerarquizados (F; a Fg)
derivados de la descomposicion espectral, sin recurrir a recursos pictéricos auxiliares (como variaciones de color o grosor de nodo) que

pudieran dificultar la lectura métrica precisa:

e Anclaje Basal Cartesiano: Los dos primeros factores —que concentran la masa critica de inercia del campo relacional—
determinan la posicion cartesiana inicial (f;, f,) de cada sujeto.

o Despliegue Radial por Cuadrantes para Factores Superiores (F3, F,, F5, F¢): Cada cuadrante del plano se subdivide mediante

cortes de 33A\circ y 66A\circ en sectores angulares normalizados que albergan las direcciones de los ejes sucesivos. Los vectores
axonomeétricos se proyectan en razones geomeétricas exactas (1/3, 2/3, 1/2).

o Traccién Dindmica Regida por la Contribuciéon Absoluta (\text{CTA}): La posicién final proyectada del elemento es el resultado
de un vector de desplazamiento accionado exclusivamente por la masa de informacién que el sujeto aporta a los factores 3 a 6:

Ax i=Y {k=3}"6\beta k\cdot \text{CTA} {ik} \cdot\cos(0_k), \quad Ay i=> {k=3}"6\beta k \cdot
\text{CTA} {ik} \cdot \sin(0_ k)

Si un actor satura su inercia en los planos 1y 2 (\sum \text{CTA}_{1,2} = 100\%), el punto permanece en reposo basal (A = 0). Si su
singularidad relacional reside en factores superiores, una fuerza de traccion lo desplaza en la direccién axonométrica del factor
responsable, preservando en un solo mapa 2D toda la riqueza dimensional 6D.

e Traza Vectorial Continua: Una linea fina orientada une la posiciéon basal (f;, f;) con la coordenada final proyectada en 6D,

eliminando cualquier ambigiiedad de lectura espacial.

8.3. Anexo llI: Catalogo de los 10 Dominios Ecosistémicos

Parametrizacién estructural completa (o, y) v criterios de aplicacién para los contextos: Educativo, Familiar, Deportivo, Comunitario,
Misiones Criticas, Terapéutico, Laboral, Institucional, Militar y Penitenciario.



VISORD™ / NEXORD PLATFORM | NORMA PSICOMETRICA Y CALIBRACION MULTI-DOMINIO

Tabla de Calibracion de los 10 Dominios Sociométricos Ecosistémicos

Parametrizacion estructural (a, y), foco socio-dindmico y criterios candénicos de eleccién administrados

Parametros
Estructurales Srac L
A . N _ Aprendizaje colaborativo, inclusién y * Tarea / Estudio
:(',rslzg'g";;et"a Educativa y & — g gg prevencion activa de la marginacion * Ludico / Patio
Y escolar. « Liderazgo Integrador
- o e _ Jerarquia, fronteras de rol, lealtades * Confianza y Sostén
g:sig;:?c':et"a Familiar y e _ ggg implicitas y resolucién de tabues * Friccién / Conflicto
! ! v . sistémicos. * Toma de Decisiones
3. Sociometria Deportiva y « = 0.30 Sinergia tactica bajo presion, cohesién de Zzziéigfzggfeﬁf;ﬁg
Alto Rendimiento y = 0.60 vestuario vs. eficacia en campo. + Liderazgo bajo Estrés
4. Sociometria Social o = 0.30 Dindmicas informales de barrio, * Proximidad y Afecto
C. itari y — 0'40 agrupaciones espontaneas e integracién * Organizacion e Iniciativa
omunitaria y=0- vecinal. « Compartir Ocio
= S'o_cwmel_:rl_a de Equipos a = 0.85 Fiabilidad absoluta, respuesta coordinada aabilidadiigcnica
de Elite / Misiones = 0.90 ante imprevistos estion de fallos 0 (e A G5
Criticas A . P y9 . * Apoyo en Misién
6. Sociometria Terapéutica a = 0.40 Salud de la red de apoyo, vulnerabilidad, fd":ﬁ‘;’;jé’z%ﬂonggﬂe.o
y Clinica y = 0.70 sostén emocional y contencion afectiva. « Distancia Defeﬁ)si\/a 4
A . _ Red informal de trabajo, eliminacién de * Resolucion Operativa
Z)}s:.ﬁ:zoa"é?;:; Laboral y a - ggg silos, clima laboral y retencién de * Innovacién y Confianza
9 Y ) talento. * Fluidez Informativa
8. Sociometria « = 0.80 Coordinacién interdepartamental, * Protocolo Institucional
Institucional y _ 0.90 estabilidad normativa y consensos de * Consenso Normativo
Gubernamental Y . gestion. * Consulta Estratégica
R 7 . _ Estructuras de mando, bloques * Cadena de Mando
Z' Sorflol,Tetna Militar y a — ggg diplomaticos, alianzas de poder y * Lealtad de Bloque
eo:troiitica 7 = s dindmicas de veto.  Veto y Tensién
10. Sociometria Biolégica o« =0.20 Autoorganizacion, asignacion de recursos * Proximidad Espacial
/ E. -Penitenciari — 0'50 escasos, hichos territoriales y * Defensa y Cooperacion
co-Penitenciaria Sk supervivencia. * Dominancia Ordinal

Nota de Interpretaciéon Metodolégica:
« a modula el peso del componente perceptual/expectativa (0 a 1); y modula la tasa de decaimiento ordinal de las preferencias (0 a 1).
« Plataforma VISORD / NEXORD © 2026 — Ecosistema de Diagndstico Socio-Termodinamico Homologado.

Tabla Anexo IIL Catdlogo de los 10 dominios ecosistémicos de calibracién con inercia relacional («) y tasa de decaimiento (y).

8.4. Anexo IV: Interdistancias de Rango Emisor-Receptor y Diagonal de Isometria

Matriz completa de distancias euclideas de rangos (dpp, dgrc, A = dpp - drc) calculadas sobre el corpus de referencia G2T1Cl,

evidenciando la ley de asimetria relacional y la desviacion respecto a la diagonal de isometria.



Matriz de Interdistancias Euclideas Dg,c — G1 (Subgrupos 3 + 3)

- 2.0

- 1.5

Distancia Euclidea de Perfil dj

1A 2A 3A 4A 5A 6A

Tabla Anexo IV. Matriz de interdistancias euclideas de rangos del corpus G2T1C1 con diagndsticos de asimetria de rol.

8.5. Anexo V: Especificacion Formal de las 18 Densidades Relacionales (18D)

El espacio relacional 18D formaliza la totalidad de los balances de intercambio interpersonal mediante la articulacién tensorial de

emision y recepcion en el tetragrama. La siguiente tabla recoge la formulacién matematica exacta, rango métrico y significado socio-
termodinamico de cada componente:



Tabla Anexo V. Especificacion y Calculo de las 18 Densidades Relacionales e Invariantes Socio-Termodinamicos

Expectativa previa y confianza anticipatoria

D Dy (dDP, Dypp) Base 4D \frac{THN-T\sum Wypalii) ~ [-1.00, +1.00] N )
emitida hacia el grupo.
. Flujo cinético y accidn preferencial efectiva
2D D, (dDA, Dpp) Base 4D \frac{THA-T\sum Wpa(i ) [-1.00, +1.00] ) v prete
emitida por el sujeto.
. Estatus e impacto real de atraccion o
3D D3 (dRA, Dgc) Base 4D \frac{TH{N-TH\sum Wrc(j 7 [-1.00, +1.00] o )
rechazo recibido del colectivo.
X Campo reflejo de presuncion atribuido al
4D Dy (dRP, Dypc) Base 4D \frac{THN-TN\sum Wypcli ) [-1.00, +1.00] poretielo dep !
sujeto por sus compaferos.
Prisma 1 Potencial neto emisor: expansividad y flujo
5D S;p (SDA) . Dy + Dy [-2.00, +2.00] o
Operativo de iniciativa generada.
Prisma 1 Masa bruta dadora: gasto metabdlico total e
6D By, (BDA) _ | Dy|+| Dy [0.00, +2.00] adore: 9asto
Operativo inversion emisora.
Prisma 1 Potencial neto receptor: estatus global
7D S34 (SRC) X D3 + Dy [-2.00, +2.00] . . .
Operativo inducido por el entorno social.
Prisma 1 Masa bruta receptora: presion social
8D By (BRC) . | D3|+ D4l [0.00, +2.00] - prora: pr
Operativo incidente y carga de impacto.
Prisma 2 Saldo cognitivo: clima de confianza y
oD S (SP) . Dy + Dy [-2.00, +2.00] iy .
Ontoldgico presuncion compartida.
Prisma 2 Masa bruta cognitiva: volumen de actividad
10D By4 (BP) . | Dy +] Dyl [0.00, +2.00] o .
Ontologico cognitiva y carga prospectiva.
Prisma 2 Saldo factico: verdad objetiva de elecciones
1D 523 (SA) . D, + D3 [-2.00, +2.00]
Ontolégico y rechazos reales.
Prisma 2 Masa bruta factica: volumen de accion
12D By3 (BA) . | Dy | +| D5l [0.00, +2.00]
Ontoldgico motora y contacto real.
Prisma 3 Saldo de realismo: confirmacion vs.
13D Si3 L Dy + Dy [-2.00, +2.00] I -
Dialéctico desilusion (lo esperado vs. lo recibido).
Prisma 3 Masa de realismo: vulnerabilidad afectiva
14D Bi3 e | Dy |+ | Ds | [0.00, +2.00] )
Dialéctico en la prueba de realidad.
Prisma 3 Saldo de respuesta: satisfaccion vs.
15D 524 L D2 + D4 [-2.00, +2.00] L )
Dialéctico frustracion del deseo ajeno.
Prisma 3 Masa de correspondencia: compromiso
16D By, o | Dy |+ | Dyl [0.00, +2.00] o ponden it
Dialéctico diadico y responsabilidad reciproca.
Invariante Saldo de Densidad Relativa total: barémetro
17D SDR \sum Sjj = \sum Dy [-4.00, +4.00] . . .
Global homeostatico del clima vincular.
Invariante Densidad Bruta Relacional: capacidad
18D BDR \sum B; = \sum | Dy | [0.00, +4.00] ) i
Global calorifica y masa total del sistema.

8.6. Anexo VI: Demostracion Matematica del Isomorfismo Geografico ORBIT y Operador Torgerson-Shepard

Este anexo formaliza el teorema de equivalencia topolégica entre la matriz triangular de distancias y la sociomatriz ordinal ORBIT A(i,
k) = j (§23).



1. Formulacion del Operador de Centrado Doble (Torgerson, 1952)

Dada una matriz de disimilaridades simétricas D e \mathbb{R}{N x N} con Dj; = Dj; = 0y Dj; = 0:
1. Se define la matriz de distancias al cuadrado DA{(2)} tal que DA{(2)}_{ij} = Dijz.
2. Se aplica la matriz de centrado ortogonal H = Iy - \frac{1}{{ N}\mathbf{1}\mathbf{1}A —p:

B = -\frac{1}{2} H DA{(2)} H

donde el elemento escalar explicito es:

b {ij} = -\frac{1}{2} \left( D {ij}n2 - \fracfIH{N}sum_{k=1}3AN D {ik}A2 - \frac{1}{NHsum_{m=1}AN D {mj}A2 + \frac{1}
{NA2H\sum_{k=1}AN\sum_{m=1}AN D_{kmj}A2 \right)

1. Descomposiciéon Espectral: Al ser B simétrica y semidefinida positiva (para una métrica euclidea exacta), admite la
descomposicién B = V\Lambda VA—p con autovalores A 1=} 2>..>4 N=>0.

2. Las coordenadas de inmersién en \mathbb{R}P (para p=2) vienen dadas por:
X =V_p\Lambda_pA{1/2} = [v_1\sqrt{\lambda_1} \quad v_2\sqrt{\lambda_2}]

verificando que | |x; - le |_2 = Dj; para todo par (i, j).

2. Convergencia No Métrica de Rangos (Shepard, 1962; Kruskal, 1964)

Sea A(i, k) = j la sociomatriz ORBIT de ordenacién de proximidades relativas sin empates. El algoritmo no métrico busca la
configuracion XA* ¢ \mathbb{RIN{N x 2} y la transformacién mondtona f: \mathbb{N} — \mathbb{R}A+ que minimiza el estrés
normalizado de Kruskal:

S(X) =\sqrt{ frac{};<; (d_{1j}(X) - \hat{d} _{ij})"2} {2; d_{ij}"2(X)} }

sujeto a la restriccion monotona estricta:

ri <r_{ik} = \hat{d} {ij} <\hat{d} {ik}

Para el caso empirico de las distancias peninsulares de Espafia (N = 47 capitales), la convergencia alcanza S < 0.035 y una correlacién
mondétona de Shepard r {\text{Shepard}} > 0985, probando analiticamente que la informacién ordinal pura es suficiente para
reconstruir el espacio métrico euclideo subyacente sin deformacién topolégica.

3. Protocolo Canodnico de Calibracion y Homotecia Métrica en Tres Pasos

Dada la configuracién ordinal adimensional \mathbf{X3}A{\text{ORBIT}} e \mathbb{R}\{N x 2} obtenida por descomposicién espectral
de la sociomatriz R_{\text{sym}} = \frac{1}{2}(B + BA-p), v la matriz de coordenadas métricas fisicas de referencia
\mathbf{X}{\text{KM3}} € \mathbb{RI{N x 2} (centrada histéricamente en Madrid):

1. Traslacion Radial al Centroide de Referencia:

\mathbf{x} iA{\text{ORBIT(c)}} = \mathbf{x} iA{\text{ORBIT}} - \mathbf{x} {\text{Madrid}}A{\text{ORBIT}} \quad \forall i \in \{1,
\dots, N\}

1. Rotacién Ortogonal Optima de Procrustes (Q e \mathrm{SO}(2)):

Calculando la descomposicion en valores singulares del producto cruzado:
\mathbf{X}A{\text{ORBIT(c)}\top} \mathbf{X}A{\text{KM}} = \mathbf{U} \mathbf{\Sigma} \mathbf{V}A\top

La matriz ortogonal de rotacion que minimiza la distancia de Frobenius sin deformar la geometria interna es:



\mathbf{Q} = \mathbf{U} \mathbf{fViA\top \implies \mathbf{X} {\text{rot}}A{\text{ORBIT}} = \mathbf{X}A{\text{ORBIT(c)}}
\mathbf{Q}

1. Factor de Homotecia Escalar Optimo («):

El escalar a € \mathbb{R}A+ que proyecta de manera insesgada las unidades latentes ordinales a kilémetros fisicos de carretera se
deduce mediante minimos cuadrados ordinarios:

\alpha = \frac{\operatorname{Tr}(\mathbf{X} {\text{rot}}A{\text{ORBIT}\top} \mathbf{X}A{\text{KM}})}{\operatorname{Tr}
(\mathbf{X}_{\text{rot}}A{\text{ORBIT}\top} \mathbf{X} {\text{rot}}A{\text{ORBIT}})} = \frac{\sum_{i=1}AN
\mathbf{x}_{i \text{rot}}A{\text{ORBIT}} \cdot \mathbf{x}_iA{\text{KM}}}{\sum_{i=1}AN

\\mathbf{x}_{i \text{rot}}A{\text{ORBIT}}\|A2} \approx \mathbf{16.772\text{ km / unidad}}
Generando la matriz calibrada final:

\mathbf{X}A {\text{KM-ORBIT}} = \alpha \mathbf{X}_{\text{rot}}A{\text{ORBIT}}

4. Discrepancia Residual y Efecto de Borde en la Capsula Convexa (Boundary Effect)

El error residual medio entre la red fisica y la reconstruccion ordinal sobre las 47 capitales es de apenas \bar{\epsilon} = 45.1\text{ km}
(4.5\% del diametro de la red peninsular). La dispersion del error presenta una estructura geométrica no aleatoria que confirma dos
leyes fisicas fundamentales:

¢ Confinamiento Interior Triangulado (A < 39\text{ km}): En los nodos del interior y corredores principales (Madrid A = 0.0\text{
kmj}, Bilbao A = 34.2\text{ km}, Sevilla A = 34.7\text{ km}, Valencia A = 39.0\text{ km}), los actores estan cercados por vecinos
ordinales en los 360/ \circ del plano. La interseccion de las esferas concéntricas de rangos anula los grados de libertad espaciales,
clavando la posicién geografica con exactitud casi perfecta.

» Efecto de Borde en Vértices No Acotados (A e [101, 148]\text{ km}): En los tres salientes geograficos extremos de la peninsula
(Girona A = 148.2\text{ km}, A Corufia A = 127.4\text{ km}, Cadiz A = 101.3\text{ kmy}), la ausencia de ciudades exteriores en el
océano concentra todos los vectores de informacién ordinal en un cono angular unidireccional hacia el interior peninsular.
Sumado a la sinuosidad de las carreteras reales de 1988 (que debian rodear el Macizo Galaico y los Pirineos para acceder a A Corufia
y Girona), el algoritmo ordinal tiende a situar la ciudad ligeramente mads cerca en linea recta topolégica que la ruta kilométrica de
asfalto real, demostrando que ORBIT recupera la verdadera proximidad espacial natural.
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